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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes fontes de nitrogénio no
desenvolvimento do milho silagem. O experimento foi conduzido na Fazenda Escola
do Centro Universitario Vértice - Univértix, em Matip6-MG, utilizando delineamento
inteiramente casualizado com quatro tratamentos: testemunha (sem adubacgéao
nitrogenada), ureia, ureia tratada e sulfato de amoénio. As variaveis analisadas
incluiram altura da parte aérea, massa fresca e seca da parte aérea e radicular, bem
como didmetro do colmo. Os dados revelaram que os tratamentos com sulfato de
amonio e ureia tratada apresentaram os melhores resultados no diametro do colmo,
evidenciando maior robustez estrutural das plantas. Esse parametro é crucial para o
suporte da parte aérea e pode impactar diretamente na qualidade e rendimento da
silagem. Os demais parametros avaliados nao apresentaram diferengas significativas,
0 que pode estar relacionado a fertilidade natural do solo utilizado e ao curto periodo
de avaliagdo experimental. Os resultados indicam que, embora ndo haja efeito
marcante sobre altura e biomassa total em curto prazo, a escolha da fonte nitrogenada
pode influenciar positivamente aspectos estruturais e fisiolégicos da planta. Conclui-
se que o uso de fontes nitrogenadas pode otimizar o desenvolvimento inicial do milho
silagem, devendo ser considerado em estratégias de manejo nutricional. Recomenda-
se a continuidade de estudos em campo, com ciclos completos e avaliagbes de
produtividade final, visando maior aplicabilidade dos resultados a realidade agricola.

PALAVRAS-CHAVE: nitrogénio; fonte nitrogenada; milho.

1 INTRODUCAO
O nitrogénio, considerado um dos pilares da nutricdo vegetal, € um
macronutriente cuja presenga é indispensavel para o pleno desenvolvimento das

plantas. Ele ndo apenas participa ativamente do crescimento vegetativo, mas também
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orquestra fungdes fisiologicas fundamentais da fotossintese a formagao enzimatica,
passando pelos processos nutricionais mais intrincados e pelas estruturas radiculares
mais sensiveis (Lima, 2024).

Em praticamente todas as culturas de interesse comercial, o nitrogénio se
manifesta como um insumo estratégico, sendo aplicado com o objetivo de ampliar os
indices de produtividade. E, alids, um dos trés nutrientes que compdem a triade
essencial ao ciclo de vida vegetal ao lado do fésforo e do potassio considerando os
macronutrientes (Ribeiro; Guimaraes; Venegas, 1999).

A aplicagdo desse elemento no solo ndo ocorre de forma aleatéria. Ela &
tecnicamente planejada, variando conforme as exigéncias da cultura, o tipo de solo e
o estagio de desenvolvimento da planta. As fontes mais comuns utilizadas no manejo
agricola incluem o sulfato de amdnio, o nitrato de aménio e a tdo conhecida uréia.
Cada uma dessas substancias carrega consigo diferentes concentragdes de
nitrogénio, impactando de modo distinto a absorgao radicular e os resultados
fenoldgicos (Meneghini et al., 2020).

No contexto da agricultura, a escolha da fonte de nitrogénio pode ter um
impacto significativo no crescimento e desenvolvimento das plantas. Um exemplo
claro dessa influéncia é no milho (Zea mays L.), um dos principais cereais cultivados
no mundo. Originario da América Central, o milho € amplamente utilizado na
alimentagdo humana e animal, além de ser uma importante matéria-prima para
diversas industrias devido as suas reservas nutritivas nos graos. A produtividade do
milho, como de muitas outras culturas, esta fortemente associada a disponibilidade de
nitrogénio no solo, o que torna a escolha da fonte desse nutriente um fator critico para
0 sucesso da lavoura (Silva et al., 2020).

Contudo, apesar de sua relevancia, o uso do nitrogénio na agricultura ainda
gera muitas discussodes, principalmente em torno da quantidade e da qualidade do
nitrogénio nos produtos agricolas e quanto aos melhores métodos para maximizar a
produtividade das culturas (Dutra, 2018). A aplicagdo do nitrogénio em excesso, por
exemplo, pode levar a problemas ambientais, como a contaminagdo dos recursos
hidricos, enquanto a deficiéncia pode resultar em queda de produtividade (Dutra,
2018).

O objetivo geral desta pesquisa € identificar qual das fontes de nitrogénio

aplicadas resulta no desempenho mais expressivo da cultura do milho silagem.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1 Milho

O milho (Z. mays L.) é uma planta anual que apresenta grande diversidade em
termos de tipos, tamanhos e cores, podendo atingir consideraveis alturas, conforme a
cultivar. Possuindo em suas caracteristicas morfolégicas porte ereto com folhas
alternadas, longas e estreitas que desempenham um papel crucial na captura de luz
solar, um caule cilindrico, sistema radicular fasciculado que favorecem a absorcéo de
nutrientes essenciais, como o nitrogénio, frutos do tipo cariopse (Melo, 2021).

Pertencente a familia Poaceae, o milho € amplamente cultivado em diversas
partes do mundo, devido ao seu alto valor comercial e a versatilidade no uso, seja na
alimentagdo humana, producao de racao animal ou em uma variedade de produtos
industriais. Como uma cultura de alta exigéncia nutricional, o milho é particularmente
sensivel a disponibilidade de nitrogénio, sendo um excelente modelo para o estudo
da importancia desse macronutriente na agricultura (Anjos, 2024).

A planta demanda quantidades significativas de nitrogénio ao longo de seu ciclo
de vida, com maiores exigéncias durante o estagio vegetativo e a fase de formagao
das espigas. O uso adequado desse nutriente é essencial para promover o
crescimento e a produtividade da cultura, impactando diretamente no rendimento das

lavouras (Santos, 2022).

2.2 Fontes Nitrogenadas

O nitrogénio € um elemento quimico presente na atmosfera terrestre,
compondo cerca de 78% do ar em sua forma gasosa (N;). Esse elemento
desempenha um papel crucial na formacgao de moléculas organicas essenciais, como
proteinas e acidos nucleicos, além de ser fundamental no ciclo biogeoquimico que
sustenta a vida no planeta (Santos, 2022).

Entre os mais comuns estao a ureia, o nitrato de aménio e o sulfato de aménio,
que sao aplicados para suprir as exigéncias nutricionais das culturas. No entanto, o
manejo inadequado do nitrogénio pode causar sérios impactos ambientais, como a
contaminagao de aguas superficiais e subterraneas, além de contribuir para a polui¢ao

atmosférica (Silva et al., 2020).
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Estando entre os principais, a ureia é um dos fertilizantes nitrogenados mais
utilizados na adubacédo em todo o territério nacional, possuindo 44% de nitrogénio
disponiveis na forma de amida (NH2), sendo uma fonte de facil acesso para a
utilizacdo no desenvolvimento das culturas (Silva et al., 2023).

De acordo com Silva et al. (2020), fontes nitrogenadas provenientes de amonia
(NH3) tende a ter um alto indice de volatilizacdo podendo ser menos eficiente na
funcao de disponibilizar nitrogénio limitando a sua disponibilidade no solo para o
desenvolvimento da planta.

A fixagéo biologica do nitrogénio é realizada por bactérias simbidticas presentes
nos nédulos das raizes de leguminosas. E um dos principais processos que tornam o
nitrogénio disponivel para as plantas. Essas bactérias convertem o gas atmosférico
em amodnia, uma forma assimilavel pelas culturas agricolas (Amaral, 2023; Rocha,
2021).

Além da fixagao bioldgica, a mineralizagdo do nitrogénio € outro processo vital.
Nesse caso, microrganismos decompositores transformam a matéria organica do solo
em amonia, disponibilizando o nitrogénio para as plantas, esse nitrogénio pode ser
temporariamente imobilizado pelos préprios microrganismos, reduzindo sua

disponibilidade para as culturas (Silvestre, 2023).

2.3 Adubacao nitrogenada

Os fertilizantes nitrogenados desempenham um papel central na nutricdo das
plantas cultivadas, sendo essenciais para suprir 0 nitrogénio necessario ao seu
crescimento. Esses fertilizantes podem ser de origem organica, como esterco e
compostos nitrogenados, ou inorganica, como nitratos e amoénio (Lacerda; Negro,
2024).

Sua aplicagdo no solo busca corrigir deficiéncias nutricionais. Entretanto, é
crucial que o uso desses fertilizantes seja realizado de forma racional, otimizando a
absorcao de nitrogénio pelas culturas e minimizando os impactos negativos ao meio
ambiente (Ribeiro; Guimaraes; Venegas,1999).

O excesso de nitrogénio pode gerar desequilibrios nutricionais nas plantas,
apresentando um crescimento vegetativo exagerado, com folhas mais escuras e porte
maior, tornam-se mais suscetiveis a doengas e pragas (Abud; Guerra Neto; Delbon,
2023). Por outro lado, a deficiéncia de nitrogénio nas plantas também representa um

Anais do FAVE — Férum Académico do Centro Universitario Vértice - Univértix, Matipo, setembro, 2025



(
F”< ; \VJ UNIVERTIX
XV I I I A UMOXE Um Centro Universitario feito com vocé!

Férum Académico do Centro Universitario Vértice - Univérti

desafio. Sinais de deficiéncia incluem folhas mais claras, especialmente as mais
velhas, devido a menor producgao de clorofila. Além disso, o crescimento das plantas
€ prejudicado, resultando em menor porte e produtividade reduzida. (Coelho et al.,
2019).

A fertilidade do solo € um fator determinante para o sucesso das culturas
agricolas, uma vez que regula a disponibilidade de nutrientes essenciais para as
plantas. Por isso, € fundamental manter um solo equilibrado e fértil, criando condi¢des
adequadas para o crescimento vigoroso das plantas (Mattos, 2024).

Nesse contexto, a adubagao assume um papel estratégico, sendo a pratica de
aplicar fertilizantes no solo para suplementar os nutrientes necessarios ao
desenvolvimento das plantas. Os fertilizantes podem conter macronutrientes, como

nitrogénio, fosforo e potassio (Laconski; Nogueira; Fialho, 2020).

3 METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa experimental. A pesquisa experimental € uma
metodologia de investigagéo cientifica que busca controlar as variaveis independentes
para observar e medir os efeitos das variaveis dependentes. O objetivo principal é
testar hipoteses e causas-efeitos por meio de procedimentos padronizados, visando
a obtencéo de resultados precisos e confiaveis (Quevedo; Santos; Espejo, 2021)

O experimento foi iniciado no dia 16 de fevereiro de 2025 e conduzido na
Fazenda Escola do Centro Universitario Vértice (Univértix), localizada em Matip6-MG,
nas coordenadas geograficas 20° 16' 51" Sul e 42° 20' 22" Oeste, com uma altitude
aproximada de 650 metros.

Para atender aos objetivos do estudo, a selegdo das sementes foi criteriosa,
optando-se pela variedade ANQA A2102 PRO2, reconhecida pela sua aptidao para a
producao de silagem. Essa escolha visou a garantir uniformidade no desenvolvimento
das plantas e a obtencao de resultados confiaveis.

O solo utilizado no experimento foi coletado no campo experimental da
Fazenda Escola e enviado ao laboratério Agua Limpa, em Manhuacu-MG, para a
realizacdo de analises quimicas detalhadas. Essas analises sdo fundamentais para
compreender as condi¢des iniciais do solo, permitindo ajustes na adubagao e manejo

para atender as exigéncias nutricionais da cultura de milho silagem.
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Foram avaliados quatro tratamentos, denominadas (T1) Testemunha, (T2) —
ureia, (T3) — ureia tratada, (T4) sulfato de aménia, cada um com 15 repeticdes,
realizado em delineamento inteiramente casualizado (DIC).

As doses utilizadas durante o plantio foram definidas conforme a
recomendagao para o estado de Minas Gerais (Ribeiro; Guimaraes; Venegas, 1999),
sendo aplicados em doses especificas de 6,5g de ureia (44%), 6,5g de ureia tratada
(44%) e 14,5g de sulfato de aménia (21%) por saquinho, visando fornecer a

quantidade recomendada de 180kg/ha.

O objetivo dessas anadlises foi determinar o pH, os teores de macro e
micronutrientes e a quantidade de matéria orgénica para identificar as necessidades

de corregao dos nutrientes (Quadro 1).

Quadro 1 - Resumo da analise quimica do solo utilizado como substrato para avaliagdo de plantulas de

milho.

pH | MO PO | K [Ca® [Mg® | AI® | H+A1| SB | T v
H20 | dag/Kg mg/dm?3 cmolc/dm? %
6,72 | 2,63 | 88,37 | 109,75 | 553 | 1,60 | 0,00 | 190 | 741 | 741 | 7959

Sendo: MO — Matéria Organica (Colorimetria); P — Fosforo; K — Pétassio; Ca — Calcio; Mg — Magnésio;
Al — Aluminio; SB — Soma de Bases Trocaveis; T - Capacidade de troca Catidnica a pH7; V - indice de
Saturagdo em Bases

(1): Extrator Mehich 1;

(2) - Mg- Al- Extrator: KCL - 1 mol/L

Fonte - Analise Laboratério de Analise de Solos localizado em Manhuagu-MG, 2024.

O experimento teve inicio no dia 16 de fevereiro de 2025, data em que foi
realizada a semeadura das sementes de milho silagem. Para garantir o controle das
variaveis ambientais e facilitar o acompanhamento individual das plantas, optou-se
pela utilizacdo de sacos de polietileno com dimensbées padronizadas de 30
centimetros de altura por 15 centimetros de didametro sendo dispostos em canteiro
aberto sem cobertura. Cada unidade experimental recebeu duas sementes,
cuidadosamente posicionadas no centro do substrato.

Logo apds a semeadura, efetuou-se a primeira irrigacédo, com o propésito de
assegurar o teor de umidade necessario ao processo de germinagao um fator decisivo
nas fases iniciais do desenvolvimento vegetal. O manejo inicial incluiu, ainda, a pratica
do desbaste, realizada sete dias apds o plantio, quando se eliminou a planta menos
vigorosa de cada recipiente. Essa intervencédo visou a garantir uniformidade de

crescimento e reduzir a competi¢cao por recursos hidricos e nutricionais.

Anais do FAVE — Férum Académico do Centro Universitario Vértice - Univértix, Matipo, setembro, 2025



o D
(

WunivERTIX
XVIIl FAVE junIveRTI

Férum Académico do Centro Universitario Vértice - Univértix

A adubacéo nitrogenada, elemento central deste estudo, foi aplicada em 18 de
margo de 2025, obedecendo as recomendagdes técnicas especificas para a cultura
do milho silagem, estabelecidas no 52 Aproximacdo. A dosagem e a forma de
aplicacdo seguiram os parametros delineados por Ribeiro, Guimarades e Venegas
(1999), respeitando as exigéncias fisiologicas da planta e os estagios fenoldgicos
adequados a assimilagao do nutriente.

Airrigagao foi realizada, manualmente, com o auxilio de um regador, visando a
fornecer a demanda hidrica da planta de 400 a 700mm em todo seu ciclo, para garantir

homogeneidade nos tratamentos.

Dois meses apos o plantio, dia 19 de abril de 2025, foram realizadas aferi¢des
para avaliar o desenvolvimento das plantas. Os parametros analisados foram: altura
das plantas; peso da matéria fresca e da matéria seca da parte aérea e raiz e diametro
do colmo. As plantas foram levadas ao laboratério para lavagem e separagao das

partes.

Apos a lavagem, foram realizadas as seguintes medigdes: Massa fresca da
raiz e da parte aérea, utilizando uma balanca analitica com precisao de 0,001 g e
Comprimento da parte aérea e raizes, medido em centimetros (cm), com o auxilio de
uma fita métrica milimétrica, didametro do colmo em milimetro (mm) com o auxilio de
um paquimetro.

Ap0s a obtengao da massa fresca de cada parte das plantas, as amostras foram
acondicionadas em sacos de papel devidamente identificados e transferidos para uma
estufa. O material permaneceu na estufa sob temperatura controlada de 60°C até que
a perda de umidade se estabilize (Souza et al., 2017), permitindo a determinacao
precisa do peso da matéria seca, registrado em gramas (g).

Os resultados foram submetidos a anélise de variancia, utilizando-se o Sisvar,

aplicando o teste de Scott-knott a 5% de probabilidade.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1, observa-se os resultados meédios para altura da parte aérea. Nao
houve diferenga significativa entre as médias, para os parametros analisados.

Figura 1 - Resultados médios da Altura de Plantas obtidos de cada tratamento. As médias seguidas
pela mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Para a massa fresca da parte aérea (Figura 2), observou-se que nao houve

diferenca significativa entre as médias, para os parametros analisados.

Figura 2 - Resultados médios da Matéria Fresca Aérea de Plantas obtidos de cada tratamento. As
médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Scott- Knott.

380.00 a
_.370.00 a
2 360.00
§ 350.00
3 340.00 a 2
8 330.00
§ 320.00 I I
2 310.00
T 300.00
I3 T1 T2 T3 T4
g Tratamentos

Fonte: Dados da pesquisa

Na Figura 3, observa-se que nao houve diferencga significativa na massa fresca

da raiz nos tratamentos, que foram estatisticamente iguais.

Figura 3 - Resultados médios da Matéria Fresca da Raiz de Plantas obtidos de cada tratamento. As
médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Scott- Knott.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Na Figura 4, observam-se os resultados médios para didmetro do colmo. Houve
diferenca significativa entre as médias, sendo que os tratamentos T4 — sulfato de
amoénia e T3 — ureia tratada, apresentaram melhor média que os tratamentos T1 —

testemunha e T2 — ureia.

Figura 4 - Resultados médios do Didametro de Colmo de Plantas obtidos de cada tratamento. As médias
seguidas pela mesma letra nao diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Scott-

Knott.

1.65 a2
£ 160 a2
o
£ 155
Q at
o —_~
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o £
o~ 145
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8
8 135

T T2 T3 T4

Tratamentos

Fonte: Dados da pesquisa.

Na Figura 5, observa-se que nao houve diferenga nas médias para a Matéria
Seca da Parte Aérea nos tratamentos, sendo todos estatisticamente iguais.
Figura 5 - Resultados médios do Matéria Seca da Parte Aérea de Plantas obtidos de cada tratamento.

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste
de Scott- Knott.
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Fonte: Dados da pesquisa

Na Figura 6, observa-se que nao houve diferenca na Matéria Seca da Raiz nos
tratamentos, sendo todos estatisticamente iguais.

Figura 6 - Resultados médios do Matéria Seca da Raiz de Plantas obtidos de cada tratamento. As
médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Scott- Knott.

N 3500 a

'®  30.00 a a

% 25.00 a

©  20.00

8 ~15.00

2 210.00

® 5.00

©  0.00

g T1 T2 T3 T4
Tratamentos

Fonte: Dados da pesquisa.

Com esses resultados, € possivel concordar com a adubacgao nitrogenada
sugerida para os solos do Estado de Minas Gerais (Ribeiro; Guimaraes; Venegas,

1999), pois todas a médias foram estatisticamente iguais néo se diferindo.

Santos (2022) observou que a aplicagao de diferentes fontes de nitrogénio ndo
levou ao aumento do desenvolvimento do sistema radicular e da altura das plantas,
porém diferentes doses de nitrogénio favoreceram seu desenvolvimento. O sulfato de
amonia, por sua vez, possui cerca de 20% de N além de 22 a 24% de (S) em sua
composi¢cdo que auxiliam no desenvolvimento das plantas. Como observado nos
dados coletados sobre o didmetro do colmo, Santos (2022) afirma que essa medida
tem total favorecimento ao melhor desenvolvimento de graos, pois a planta tende a

ter maior capacidade de armazenar fotoassimilados.

Anais do FAVE — Férum Académico do Centro Universitario Vértice - Univértix, Matipo, setembro, 2025



y O
€ WunivERTIX

P
XVIII FAV

Férum Académico do Centro Universitario Vértice - Univértix

Um Centro Universitario feito com vocé!

Na cultura do feijao, Silva (2024) observou que a cultivar apresentou maior
dominancia nos resultados de crescimento e producao em relagdo a dose de (N)
aplicada na adubacdo de cobertura. Também nesse sentido, Silva et al. (2020)
afirmam que o baixo teor de nitrogénio na planta induz o florescimento e a sua
auséncia afeta a transigao do estagio vegetativo para o reprodutivo, além disso, ainda,
pode causar a quebra da clorofila, ocasionando um crescimento problematico e uma

producao frustrada.

O destaque estatistico do didmetro do colmo — influenciado positivamente
pelos tratamentos com sulfato de aménio (T4) e ureia tratada (T3) — indica que esses
fertilizantes promovem maior robustez estrutural na planta. Esse parametro, embora
muitas vezes negligenciado em analises superficiais, desempenha um papel essencial
na sustentacéo da parte aérea, na condugao de seivas e, sobretudo, na resisténcia as
adversidades climaticas. Conforme Santos (2022), colmos mais espessos tendem a
correlacionar-se com maior acumulo de fotoassimilados, refletindo-se positivamente

na producéo de biomassa e na qualidade da silagem.

Aresposta diferenciada para o didametro do colmo evidencia a complexidade da
absorcao e assimilagdo do nitrogénio em suas distintas formas. A ureia tratada, ao
oferecer protecao contra volatilizagao, disponibiliza o nutriente de maneira mais
gradual e estavel, favorecendo o crescimento continuo e vigoroso das células
meristematicas. Ja o sulfato de aménio, ao disponibilizar também enxofre em sua
composi¢ao, potencializa reagdes metabdlicas fundamentais, como a sintese de
aminoacidos sulfurados, que influenciam diretamente na qualidade proteica do tecido

vegetal.

Esse resultado corrobora estudos como o de Silva et al. (2023), que apontam
para a eficiéncia da ureia tratada em minimizar perdas por volatilizagdo de amonia,
principalmente em solos com pH mais elevado. Mesmo que a altura e a biomassa total
nao tenham mostrado diferenga estatistica, o vigor estrutural da planta tratado com

fertilizantes mais estaveis deve ser considerado um indicativo agronémico relevante.

A testemunha T1, como esperado, apresentou desempenho inferior nos
parametros avaliados. Tal fato pode ser atribuido ao solo previamente fértil da area
experimental, com pH equilibrado e teores razoaveis de matéria organica e

macroelementos, conforme demonstrado na analise quimica inicial. Isso ressalta a
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importancia do diagnostico do solo para evitar adubagdes desnecessarias e promover

praticas de manejo mais sustentaveis e econémicas.

Em termos de massa fresca e seca, o comportamento similar entre os
tratamentos pode estar associado ao curto periodo de avaliagao (dois meses), o que
limita o acumulo expressivo de biomassa diferenciada. Em estudos de ciclo mais
longo, tais variagbes tendem a se intensificar, refletindo os efeitos acumulativos do
manejo nutricional. Portanto, recomenda-se ampliar a janela de observagdo nos
préximos experimentos, incluindo analises fenoldégicas, como rendimento de graos e

producao efetiva de silagem por hectare.

Apesar da auséncia de diferencgas estatisticamente significativas para a maioria
dos parametros analisados como altura de planta, massa fresca e matéria seca da
parte aérea e da raiz, os dados coletados revelam nuances interpretativas que
merecem atencdo. E na sutileza da resposta fisioldgica das plantas as diferentes
fontes nitrogenadas que se encontram pistas valiosas para futuras aplicagdes
agronOdmicas. A auséncia de diferengca ndo implica em neutralidade pratica; ao
contrario, sugere a possibilidade de equivaléncia agrondmica entre as fontes, abrindo
margem para critérios complementares de escolha, como custo, disponibilidade,

solubilidade e impacto ambiental.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Apesar dos resultados positivos quanto ao didmetro do colmo, o estudo destaca a
necessidade de pesquisas mais amplas em condi¢gdes de campo e durante todo o
ciclo da cultura do milho, a fim de avaliar com maior precisdo a dose ideal de nitrogénio
e seus impactos na produtividade, qualidade da silagem e eficiéncia do uso do
nutriente. A auséncia de diferencas em outros paradmetros pode ter sido influenciada
pelas condicdes controladas e tempo limitado do experimento. Assim, a pesquisa
ressalta que a escolha da fonte de nitrogénio deve considerar ndo apenas o custo
inicial, mas também a eficiéncia agrondmica, sustentabilidade ambiental e viabilidade
econbmica, sendo essencial a continuidade de estudos mais abrangentes para um
manejo do solo e da nutricdo vegetal mais sustentavel e eficaz na produgéo de milho

para silagem no Brasil.

Anais do FAVE — Férum Académico do Centro Universitario Vértice - Univértix, Matipo, setembro, 2025



o D
(

WunivERTIX
XVIIl FAVE junIveRTI

Férum Académico do Centro Universitario Vértice - Univértix

REFERENCIAS

ABUD, L. L. S.; NETO, R. G.; LIMA, V. M. M. Efeito de Solugcdo de KCI na Germinagao de Sementes
de Milheto. Scientific Electronic Archives, [s. ], v. 17, n. 4, ago. 2024. Disponivel em:
https://sea.ufr.edu.br/index.php/SEA/article/view/1953. Acesso em: 19 nov. 2024.

AMARAL, M. B. Fixagao Bioldgica de Nitrogénio em Leguminosas Forrageiras Tropicais. 2023.
Tese (Pos-Graduagédo em Ciéncia do Solo) — Instituto de Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro, Seropédica, 2023. Disponivel em:
https://rima.ufrrj.br/jspui/bitstream/20.500.14407/18939/1/2023%20-
%20MAYAN%20BLANC%20AMARAL .pdf. Acesso em: 19 nov. 2024.

ANJOS, N. Y. M. Desempenho Agronémico do Milho (zea mays 1) Sob Influéncia de
Bioestimulantes e trichoderma harzianum. 2024. Monografia (Bacharelado em Engenharia de
Biossistemas) - Unidade Académica de Tecnologia do Desenvolvimento, Universidade Federal de
Campina Grande, Sumé, 2024. Disponivel em:
http://dspace.sti.ufcg.edu.br:8080/xmlui/handle/riufca/38824. Acesso em: 19 nov. 2024.

COELHO, V. A. T.; SOUZA, C. G.; SOUZA, E. N.; LACERDA, L. G.; CARDOSO, P. A. Deficiéncias de
Macronutrientes em Abobrinha Italiana (Cucurbita pepo L.): Caracterizagdo de Sintomas e
Crescimento. Society and Development, [s. ], v. 9, n. 3, nov.,, 2019. Disponivel em:
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7340975. Acesso em: 19 nov. 2024.

DELBON, S. L. O. Utilizagcao de Inoculantes Biologicos para Fixacao de Nitrogénio em
Leguminosas. 2023. Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharelado em Engenharia Quimica) —
Faculdade De Engenharia Quimica, Universidade Federal De Uberlandia, Uberlandia, 2023. Disponivel
em:
https://repositorio.ufu.br/bitstream/123456789/39249/1/Utiliza%C3%A7%C3%A3olnoculantesBiol%C3
%B3gicos.pdf. Acesso em: 19 nov. 2024.

DUTRA, E. H. Debate Publico Sobre Mudangas Climaticas e Agricultura no Brasil: Préticas
Discursivas na Faculdade de Agronomia da Ufrgs. 2018. Dissertacdo, (Pds-graduacdo em
Desenvolvimento Rural). Faculdade de Ciéncias Econdmicas, Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, Porto Alegre, 2018. Disponivel em:
https://lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/242082/001144450.pdf?sequence=1&isAllowed=y.
Acesso em: 17 nov. 2024.

LACERDA, A. G. P; NEGRO, G. Comparagao Entre o Uso dos Fertilizantes Nitrogenados (Ureia) e N-
Base na Qualidade Bromatoldgia da Aveia Preta. Repositério Institucional. v. 3, n. 1, 2024. Disponivel
em: https://revistas.icesp.br/index.php/Real/article/viewFile/5824/3508. Acesso em: 19 nov. 2024.

LACONSKI, J. M. O.; NOGUEIRA, P. H. S.; FIALHO, R. C. Adubacdo Organica, Mineral e
Organomineral e Sua Influéncia no Crescimento do Feijoeiro em Pitanga- Pr. Revista Eletrénica
Multidisciplinar da Faculdade do Centro do Parana, Pitanga, v. 7, n. 3, p. 61-73. dez, 2020.
Disponivel em: https://ucpparana.edu.br/content/uploads/2020/12/TRIVIUM-Volume-7-Numero-3-
2020.pdf#fpage=61. Acesso em: 20 nov. 2024.

LIMA, A. L. C. Fertilizantes Nitrogenados: Uma Revisao Bibliografica Sobre Impactos Ambientais.
2024. Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharelado em Quimica Industrial) - Instituto de Quimica,
Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia, 2024. Disponivel em:
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/42062 Acesso em: 18 nov. 2024.

MATTOS, L. Fontes Organicas Alternativas de Nitrogénio para a Cultura do Milho. 2024. Trabalho
de Conclusdo de Curso (Bacharelado em Agronomia) — Departameto de Ciéncias Agrondmicas e
Ambientais, Universidade Federal de Santa Maria. Frederico Westphalen, 2024. Disponivel em:
https://repositorio.ufsm.br/bitstream/handle/1/32127/TCC%20Lucas%20de%20Mattos %20-
%20FONTES%200RG%C3%82NICAS%20ALTERNATIVAS%20DE%20NITROG%C3%8ANIO%20P
ARA%20A%20CULTURA%20D0%20MILHO.pdf?sequence=1. Acesso em: 20 nov. 2024.

Anais do FAVE — Férum Académico do Centro Universitario Vértice - Univértix, Matipo, setembro, 2025


https://sea.ufr.edu.br/index.php/SEA/article/view/1953
https://rima.ufrrj.br/jspui/bitstream/20.500.14407/18939/1/2023%20-%20MAYAN%20BLANC%20AMARAL.pdf
https://rima.ufrrj.br/jspui/bitstream/20.500.14407/18939/1/2023%20-%20MAYAN%20BLANC%20AMARAL.pdf
http://dspace.sti.ufcg.edu.br:8080/xmlui/handle/riufcg/38824
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7340975
https://repositorio.ufu.br/bitstream/123456789/39249/1/Utiliza%C3%A7%C3%A3oInoculantesBiol%C3%B3gicos.pdf
https://repositorio.ufu.br/bitstream/123456789/39249/1/Utiliza%C3%A7%C3%A3oInoculantesBiol%C3%B3gicos.pdf
https://lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/242082/001144450.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://revistas.icesp.br/index.php/Real/article/viewFile/5824/3508
https://ucpparana.edu.br/content/uploads/2020/12/TRIVIUM-Volume-7-Numero-3-2020.pdf#page=61
https://ucpparana.edu.br/content/uploads/2020/12/TRIVIUM-Volume-7-Numero-3-2020.pdf#page=61
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/42062
https://repositorio.ufsm.br/bitstream/handle/1/32127/TCC%20Lucas%20de%20Mattos%20-%20FONTES%20ORG%C3%82NICAS%20ALTERNATIVAS%20DE%20NITROG%C3%8ANIO%20PARA%20A%20CULTURA%20DO%20MILHO.pdf?sequence=1
https://repositorio.ufsm.br/bitstream/handle/1/32127/TCC%20Lucas%20de%20Mattos%20-%20FONTES%20ORG%C3%82NICAS%20ALTERNATIVAS%20DE%20NITROG%C3%8ANIO%20PARA%20A%20CULTURA%20DO%20MILHO.pdf?sequence=1
https://repositorio.ufsm.br/bitstream/handle/1/32127/TCC%20Lucas%20de%20Mattos%20-%20FONTES%20ORG%C3%82NICAS%20ALTERNATIVAS%20DE%20NITROG%C3%8ANIO%20PARA%20A%20CULTURA%20DO%20MILHO.pdf?sequence=1

o D
(

WunivERTIX
XVIIl FAVE junIveRTI

Férum Académico do Centro Universitario Vértice - Univértix

MELO, A. P. Efeitos da Crotalaria Retusa L. No Cultivo Solteiro e Consorciado de Milho e Feijao
e de Brécolis em Sucessdo. 2021. Tese (Pés-Graduacdo em Fitotecnia). Campus vigosa.
Universidade federal de vigosa, Vigosa, 2021. Disponivel em:
https://locus.ufv.br/server/api/core/bitstreams/8b02515e-35fc-4f10-8062-a38bdb65c5d8/content.
Acesso em: 19 nov. 2024.

MENEGHINI, L. A.; LOPES, C. L.; ANDRADE, E. A.; ZANAO JUNIOR, L. A. Fontes e doses de
adubacao nitrogenada na cultura do milho segunda safra. Revista Cultivando Saber, [s./.], v. 13, n. 1,
p. 1 - 8, 2020. Disponivel em:
https://cultivandosaber.fag.edu.br/index.php/cultivando/article/view/982/905 Acesso em:18 nov. 2024.

PENHA JUNIOR, C. M.; GOMES, C. E. B.; MARQUES, R.; AGUIAR, A. C. F.; SANTOS, J. S,
ZANANDREA, I. Aspectos Anatdmicos de Raizes de Plantas de Milho Cultivadas sob Diferentes
Condic¢oes de Adubacao. Journal of Geoespatial Modelling, [s. I.], v. 3, n. 1, 31 dez. 2023. Disponivel
em: https://periodicoseletronicos.ufma.br/index.php/geospatial/article/view/22274 . Acesso em: 19 nov.
2024.

QUEVEDO, R. C.; SANTOS, C. A,; ESPEJO, M. M. S. Pesquisa Experimental Na Contabilidade
Gerencial: Uma Revisdo Sistematica. In: IV Simpésio Sul-Mato-Grossense de Administragdo, 2021,
Parnaiba. Anais do [...] Paranaiba: UFMS, 2021, 1-20. Disponivel em:
https://periodicos.ufms.br/index.php/SIMSAD/article/view/13344/9201 Acesso em: 20 nov. 2024.

RIBEIRO, A. C.; GUIMARAES, P. T. G.; VENEGAS, V. H. A. Recomendagdes Para o Uso de
Corretivos e Fertilizantes em Minas Gerais: 5 Aproximacgao. Vigosa, 1999.

ROCHA, C. G. Desenvolvimento, Calibragao e Aplicagdo de Novas Metodologias Analiticas para
Medidas das Emissdes de Amdnia e Oxidos de Nitrogénio Provenientes do Solo Adubado. 2021.
Tese (Doutorado em Quimica) — Instituto de Quimica, Universidade Estadual Paulista. Araraquara,
2021. Disponivel em: https://repositorio.unesp.br/server/api/core/bitstreams/a0071616-ee8e-4ebf-
9149-995446257cb5/content. Acesso em: 19 nov. 2024.

SANTOS, D. C. Doses e Formas de Aplicagao Nitrogenada Sobre o Rendimento de Graos de
Milho. 2022. Trabalho de Conclusao de Curso (Bacharelado em Agronomia) — Campus lbiruba; Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul. Ibirubd, 2022. Disponivel em:
https://dspace.ifrs.edu.br/xmlui/bitstream/handle/123456789/1520/1234567891520.pdf?sequence=1.
Acesso em: 19 nov. 2024.

SANTOS, K. D. Uso de Fertilizantes Nitrogenados em Pastagens. 2022. Trabalho de Concluséo de
Curso (Bacharelado em Zootecnia) — Campus de Araguaina, Universidade Federal do Tocantins.
Araguaina, 2022. Disponivel em:
https://repositorio.uft.edu.br/bitstream/11612/5144/1/Kelly%20Dias%20d0s%20Santos %20-
%20TCC.pdf. Acesso em: 19 nov. 2024.

SILVA, J. P. M. Resposta de Cultivares de Feijoeiro-Comum de Graos Especiais do Tipo
Exportacao a Adubacao Nitrogenada em Cobertura. 2024. Dissertagcao (Mestrado em Agronomia) —
Cémpus de Jaboticabal, Universidade Federal Paulista, Jaboticabal, 2024. Disponivel em:
https://repositorio.unesp.br/server/api/core/bitstreams/d845b246-5e57-42a5-b000-
8f52eac2d36e/content. Acesso em: 20 nov. 2024.

SILVA, L. E. B.; SILVA, J. C. S.; SOUZA, W. C. L.; LIMA, L. L. C.; SANTOS, R. L. V. Desenvolvimento
da cultura do milho (Zea mays L.): revisdo de literatura. Diversitas Journal, [s. I.], v. 5, n. 3, p. 1636 -
1657, 2020. Disponivel em: https://www.diversitasjournal.com.br/diversitas_journal/article/view/869.
Acesso em: 17 nov. 2024.

SILVA, M. H.; SILVA, M. A. A,; DUARTE, E. R.; BONNETI, R. A. T.; PALUDETTO, A.; MIYASHIRO, C. F.
A Relacdo do Nitrogénio com o Desenvolvimento das Plantas e Suas Formas de Disponibilidade.
Recima21, [s. L], V. 5, n. 1, dez, 2023. Disponivel em:
https://recima21.com.br/index.php/recima2i/article/view/4762. Acesso em 19 nov. 2024.

Anais do FAVE — Férum Académico do Centro Universitario Vértice - Univértix, Matipo, setembro, 2025


https://locus.ufv.br/server/api/core/bitstreams/8b02515e-35fc-4f10-8062-a38bdb65c5d8/content
https://cultivandosaber.fag.edu.br/index.php/cultivando/article/view/982/905
https://periodicoseletronicos.ufma.br/index.php/geospatial/article/view/22274
https://periodicos.ufms.br/index.php/SIMSAD/article/view/13344/9201
https://repositorio.unesp.br/server/api/core/bitstreams/a0071616-ee8e-4ebf-9149-995446257cb5/content
https://repositorio.unesp.br/server/api/core/bitstreams/a0071616-ee8e-4ebf-9149-995446257cb5/content
https://dspace.ifrs.edu.br/xmlui/bitstream/handle/123456789/1520/1234567891520.pdf?sequence=1
https://repositorio.uft.edu.br/bitstream/11612/5144/1/Kelly%20Dias%20dos%20Santos%20-%20TCC.pdf
https://repositorio.uft.edu.br/bitstream/11612/5144/1/Kelly%20Dias%20dos%20Santos%20-%20TCC.pdf
https://repositorio.unesp.br/server/api/core/bitstreams/d845b246-5e57-42a5-b000-8f52eac2d36e/content
https://repositorio.unesp.br/server/api/core/bitstreams/d845b246-5e57-42a5-b000-8f52eac2d36e/content
https://www.diversitasjournal.com.br/diversitas_journal/article/view/869
https://recima21.com.br/index.php/recima21/article/view/4762

(]
F<; WunivERTIX
XV l I I A E Um Centro Universitario feito com vocé!

Férum Académico do Centro Universitario Vértice - Univértix

SILVESTRE, L. D. Disponibilidade de Nitrogénio em Plantacio de Eucalipto em Fung¢do do
Manejo de Residuos Florestais e Fertilizagao Apés Duas Rotagdes de Cultivo. 2023. Dissertagéao
(Mestrado em Ciéncias) — Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Universidade de Sao Paulo,
Piracicaba, 2023. Disponivel em: https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/11/11150/tde-11122023-
084647/publico/Leticia_Delarizza_Silvestre versao_revisada.pdf. Acesso em: 19 nov. 2024.

SOUZA, M. A.; DETMANN, E.; BATISTA, E. D.; FRANCO, M. O.; VALADARES FILHO, S. C.; PINA, D.
S.; ROCHA, G. C. Estudo colaborativo para avaliagdo dos teores de matéria mineral em
alimentos. Revista Brasileira de Saldde e Produ¢dao Animal, v. 18, n. 1, p. 62-75, mar. 2017a.
Disponivel em: https://doi.org/10.1590/s1519-99402017000100007. Acesso em: 7 jul. 2025.

Anais do FAVE — Férum Académico do Centro Universitario Vértice - Univértix, Matipo, setembro, 2025


https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/11/11150/tde-11122023-084647/publico/Leticia_Delarizza_Silvestre_versao_revisada.pdf
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/11/11150/tde-11122023-084647/publico/Leticia_Delarizza_Silvestre_versao_revisada.pdf
https://doi.org/10.1590/s1519-99402017000100007

