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RESUMO

A mastite subclinica é uma das principais doengas da bovinocultura leiteira,
comprometendo a qualidade do leite e a rentabilidade das propriedades. Este estudo
teve como objetivo avaliar o comportamento da Contagem de Células Somaticas
(CCS) ao longo do tempo e identificar animais com indicativos de mastite subclinica
em um rebanho leiteiro. Foram analisados dados de 12 coletas realizadas entre
janeiro de 2025 e maio de 2026 em uma propriedade de Minas Gerais. Os resultados
mostraram média de 486,1 x 10° células/mL e prevaléncia média de mastite subclinica
de 42,8%, indicando uma situagao de atencéo para a qualidade do leite. Além disso,
observou-se que poucos animais com infecgao persistente foram responsaveis pela
maior parte da elevagdo da CCS do rebanho. Dessa forma, a analise longitudinal
mostrou-se uma ferramenta importante para identificar animais crénicos e orientar
medidas de controle, contribuindo para a melhoria da qualidade do leite e da eficiéncia
produtiva.

PALAVRAS-CHAVE: mastite subclinica; contagem de células somaticas; qualidade
do leite; bovinocultura leiteira; monitoramento longitudinal.

1 INTRODUCAO
A bovinocultura de leite consolida-se como um dos pilares socioeconémicos do
agronegocio brasileiro, atuando estrategicamente tanto na fixagdo do homem no

campo pela agricultura familiar quanto na movimentacdo de complexas cadeias
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agroindustriais de alta tecnologia (Anacleto e Valente, 2023). O dinamismo do setor,
impulsionado por investimentos continuos em melhoramento genético, nutricdo de
precisdo e automacao do manejo de ordenha, posicionou o Brasil entre os principais
produtores mundiais de lacteos, transitando de uma atividade tradicional para um
mercado altamente competitivo (Oliveira et al., 2023).

No entanto, a rentabilidade e a competitividade do setor estdo intrinsecamente
ligadas a qualidade da matéria-prima. Na esfera zootécnica e financeira, o
fornecimento de leite em desconformidade com os padrdes estabelecidos resulta em
penalizagdes severas no prego pago ao produtor, enquanto a alta qualidade confere
bonificagdes comerciais (Ribeiro et al., 2009). Para as industrias de processamento,
deficiéncias na qualidade do leite reduzem o rendimento de fabricacdo de derivados
como queijos e iogurtes, elevam custos operacionais e limitam a vida util das
mercadorias (Silva et al., 2022).

O conceito contemporaneo de qualidade do leite é multidimensional,
englobando a integridade nutricional, sanitaria e tecnoldgica do produto. Esses
atributos sdo monitorados por meio de indicadores microbiolégicos, fisico-quimicos e
sanitarios que refletem o manejo na propriedade rural. A Contagem Padréo em Placas
(CPP) avalia a higiene da ordenha e a eficiéncia de refrigeragdo, controlando a
proliferacdo de bactérias psicrotroficas cujas enzimas termoestaveis degradam
proteinas e gorduras, gerando defeitos sensoriais (Oliveira et al., 2023). Os
parametros fisico-quimicos — acidez titulavel, densidade e indice crioscopico —
asseguram a estabilidade coloidal do leite e a auséncia de fraudes por adigdo de agua
(Ortiz e Goncgales, 2025). No ambito sanitario, a Contagem de Células Somaticas
(CCS) mensura a resposta imune da glandula mamaria a infecgdes.

No cenario regulatério nacional, o Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA)
rege o controle de qualidade por meio das Instru¢ées Normativas n°® 76 e n° 77 de
2018. Estas normativas estabelecem os limites maximos de 500.000 CS/mL para CCS
e 300.000 UFC/MI para CPP na propriedade, além de obrigarem a implementagao de
Programas de Autocontrole (PAC) pelas industrias e o monitoramento via Rede
Brasileira de Laboratérios de Controle da Qualidade do Leite (RBQL) (Brasil, 2018a;
Brasil, 2018b). A estrita observancia a esses critérios reflete-se na saude publica, uma
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vez que o leite obtido sem critérios higiénicos pode atuar como vetor de zoonoses

(como brucelose e tuberculose), causar Doengas Transmitidas por Alimentos (DTAS)
e carrear residuos de antimicrobianos que aceleram a resisténcia bacteriana global
(Ortiz e Gongales, 2025).

A mastite constitui o processo inflamatério da glandula mamaria, de etiologia
predominantemente infecciosa, decorrente da invasao e multiplicacao de patégenos
pelo canal do teto (Brasil, 2018). Epidemiologicamente, a doenca se manifesta nas
formas clinica e subclinica. A mastite clinica apresenta alteragdes macroscopicas
visiveis no leite e sinais flogisticos no ubere, sendo diagnosticada pelo teste da caneca
de fundo preto (Arcure et al., 2006). Ja a forma subclinica possui carater silencioso,
sem alteragdes visiveis no animal ou na secregao lactea, exigindo métodos indiretos
de diagndstico como o California Mastitis Test (CMT) ou a CCS (Caliman et al., 2023).
Os agentes etiologicos sao classificados em contagiosos, cujo reservatorio é o ubere
infectado e a transmissao ocorre na ordenha (Staphylococcus aureus e Streptococcus
agalactiae), e ambientais, microrganismos oportunistas do ambiente como os
coliformes (Escherichia coli e Klebsiella spp.) e o Streptococcus uberis (Oliveira et al.,
2023).

As perdas econOmicas associadas a mastite sdo severas, decorrentes da
reducao no volume produzido, descarte de leite com residuos de antibidticos, gastos
terapéuticos e descarte precoce de matrizes (Gentil et al., 2025). Na forma subclinica,
que representa a maior parte dos casos em rebanhos comerciais (na proporgéo de 15
a 40 casos subclinicos para cada clinico), o desafio € ainda maior devido a auséncia
de diagndstico visual rapido, o que perpetua animais infectados na linha de ordenha.
A inflamacao crénica destroi progressivamente o epitélio glandular e rompe a barreira
hemato-mamaria. Esse fendmeno reduz a sintese de componentes nobres (caseina,
lactose e gordura) e aumenta a permeabilidade a elementos sanguineos (sodio, cloro,
imunoglobulinas e enzimas proteoliticas como a plasmina), comprometendo
drasticamente o rendimento industrial e a estabilidade térmica do leite (Oliveira et al.,
2023).

O controle preventivo e eficiente da saude mamaria fundamenta-se no
monitoramento periddico e na transicdo de agdes reativas para programas proativos
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baseados no perfil epidemioldgico da propriedade (NMC, 2016). Enquanto a avaliagéo
estatica da CCS fornece apenas um diagnéstico pontual, o emprego de dados
longitudinais — obtidos pelo acompanhamento historico e repetido das contagens dos
animais ao longo do tempo — permite tracar curvas de comportamento da
enfermidade, diferenciando infec¢gdes agudas de quadros cronicos persistentes.

A analise longitudinal viabiliza o calculo de indices dinamicos essenciais para a
gestao sanitaria, tais como a taxa de novas infec¢des (incidéncia) e a taxa de cura
apos protocolos terapéuticos na lactagéo ou no periodo seco (Campos et al., 2023). A
identificacdo sistematica de animais crénicos orienta o descarte estratégico e o
direcionamento de diretrizes consolidadas, como o Plano de Controle de Mastite de
10 Pontos do National Mastitis Council (NMC), que engloba praticas de dipping,
manutengao de equipamentos e terapia de vaca seca (Brasil, 2018).

Diante da variabilidade na transmissibilidade dos patogenos face a fatores
climaticos, estresse caldrico e desgaste de maquinario, justifica-se o desenvolvimento
de pesquisas baseadas em dados epidemioldgicos longitudinais. A aplicabilidade
pratica desses estudos reside na capacidade de transformar dados analiticos brutos
em ferramentas preditivas de tomada de decisdo, auxiliando o produtor rural na
adequacao as exigéncias das IN 76 e 77 do MAPA, otimizando a rentabilidade do
rebanho e assegurando a segurancga alimentar coletiva.

Diante da importancia da mastite subclinica na bovinocultura leiteira e da
utilizacdo da Contagem de Células Somaticas como indicador sanitario do rebanho,
torna-se fundamental avaliar o comportamento da CCS ao longo do tempo, permitindo
identificar animais com infecgdes persistentes e contribuir para estratégias de controle
e melhoria da qualidade do leite. Dessa forma, o presente estudo teve como objetivo
avaliar o perfil longitudinal da CCS e a frequéncia de animais com indicativos de

mastite subclinica em um rebanho leiteiro bovino.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A mastite configura-se como um processo inflamatoério da glandula mamaria,
desencadeado majoritariamente por invasédo e multiplicagdo de micro-organismos
patogénicos no parénquima glandular. E considerada mundialmente a patologia de
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maior prevaléncia e incidéncia na bovinocultura leiteira, exercendo um impacto

severamente negativo sobre a rentabilidade dos sistemas de produgcdo e a
sustentabilidade das propriedades rurais. O estresse celular imposto ao tecido
mamario evoca uma robusta resposta imune, gerando alteragdes patolégicas no
parénquima secretor e profundas modificagdes fisico-quimicas e microbiolégicas na
secrecao lactea (Makuto, 2015).

As perdas econbmicas atreladas a enfermidade sao severas e complexas,
englobando a redugéo cronica no volume de leite ejetado, descartes involuntarios de
leite contaminado com residuos de antimicrobianos, custos elevados com assisténcia
veterinaria e a depreciagao ou descarte zootécnico precoce de matrizes de alto valor
genético. Na esfera da saude publica, a mastite representa uma ameaca direta devido
a potencial veiculagéo de patégenos zoondticos e toxinas termoestaveis para os seres
humanos. Além disso, a segregacgao incompleta de leite de vacas tratadas introduz
residuos de antibiéticos na linha comercial, induzindo riscos de reagdes alérgicas em
consumidores e impulsionando a selegcdo de cepas bacterianas multirresistentes
(Anacleto e Valente, 2023).

Epidemiologicamente, a patologia expressa-se sob duas formas distintas:
clinica e subclinica. A mastite clinica cursa com alteragcdes macroscopicas conspicuas
no parénquima (edema, endurecimento, aumento de temperatura local, dor) e no
fluido lacteo, evidenciando pus, grumos ou estrias de sangue, sendo diagnosticada
rotineiramente a campo pelo teste da caneca de fundo escuro ou teste de Tamis. Por
outro lado, a mastite subclinica adota um carater silencioso, sem manifestacoes
visiveis no animal ou no aspecto do leite. Sua presenca é caracterizada pela severa
alteracdo na composicdo centesimal do leite e pelo influxo massivo de células
somaticas, exigindo ferramentas indiretas de triagem na sala de ordenha, como o
California Mastitis Test (CMT), ou analises laboratoriais diretas (Silva et al., 2022).

Segundo Oliveira et al., (2023), os agentes causadores sao classicamente
catalogados em dois grupos, baseando-se em suas fontes primarias de infecgao e
mecanismos de transmissao:

« Patdgenos Contagiosos: Apresentam o ubere infectado e a pele dos tetos como

os principais reservatoérios biologicos. A transmissao ocorre de forma horizontal
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e pervasiva de vaca para vaca durante o manejo de ordenha, mediada pelas

maos dos ordenhadores, panos de lavagem compartilhados ou teteiras mal

higienizadas. Os principais expoentes deste grupo sdao o Staphylococcus

aureus (notério pela capacidade de formar biofilmes teciduais e induzir

refratariedade terapéutica), os Staphylococcus coagulase negativa (SCN) e o

Streptococcus agalactiae.

o Patogenos Ambientais: Consistem em micro-organismos oportunistas
amplamente distribuidos no habitat dos animais, colonizando camas, currais,
acumulos de fezes, agua e lama. A infecgdo intramamaria processa-se no
intervalo entre as ordenhas ou durante o periodo seco, quando o esfincter do
teto permanece aberto. Destacam-se as bactérias coliformes Gram-negativas,
como Escherichia coli (frequentemente associada a quadros agudos e
endotoxémicos graves) e Klebsiella pneumoniae, além de estreptococos
ambientais como Streptococcus uberis e Streptococcus dysgalactiae.

As células somaticas do leite sdo constituidas majoritariamente por leucdcitos
(neutrdfilos, macréfagos e linfocitos) provenientes da resposta imune celular
circulante, e, em menor proporgao, por células epiteliais de descamacao natural do
epitélio alveolar. Glandulas mamarias higidas e livres de infecgédo secretam leite com
contagens basais inferiores a 200 x 103 células/mL. O advento de um processo
inflamatdrio intramamario induz o aumento abrupto e linear da CCS, atuando como o
principal indicador sanitario e de qualidade do leite em nivel individual e de tanque
comum (Ortiz e Gongales, 2025).

A elevacgao da CCS altera de forma deletéria a integridade e os constituintes
quimicos do leite cru refrigerado. Fisiopatologicamente, a les&o tecidual e o0 aumento
da permeabilidade vascular promovem o influxo de ions sédio (Na™) e cloro (Cl™) do
sangue para o limen alveolar, reduzindo a concentragédo de potassio (K*) e elevando
o pH do meio. Ocorre uma severa depressdao na sintese de lactose — principal
regulador osmoético do volume do leite —, comprometendo diretamente a

produtividade total do rebanho (Ortiz e Gongales, 2025).
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Adicionalmente, os teores de gordura e de caseina sofrem redugdes

substanciais decorrentes da destruicdo do epitélio secretor e da degradagao
enzimatica. A lise de leucdcitos somaticos libera altas concentragcdes de enzimas
proteoliticas lisossomais e ativa proteases enddgenas como a plasmina. A plasmina
quebra a estrutura da f-caseina antes e durante o processamento térmico, resultando
em severos prejuizos reoldgicos e tecnolodgicos para a industria de laticinios, o que
deprime drasticamente o rendimento de fabricagao de queijos e reduz a vida util (shelf-
life) de produtos fluidos pasteurizados (Ribeiro et al., 2025).

Dada a natureza multifatorial da patologia, o controle eficiente exige a transigao
de agdes curativas e isoladas para programas preventivos estruturados de manejo
global. Historicamente fundamentado no "Plano de 5 Pontos", as diretrizes
contemporaneas preconizadas pelo National Mastitis Council (NMC) expandiram as
abordagens de biosseguranca. A rotina de ordenha higiénica baseia-se na aplicagao
de pré-dipping (antissepsia dos tetos com solugdes de iodo, cloro ou acido latico por
no minimo 30 segundos) para mitigar a carga microbiana ambiental antes da
acoplagem das teteiras, seguido da secagem individualizada com papel toalha
descartavel. Apos a retirada do conjunto de ordenha, a imersao completa dos tetos
em solugdes antissépticas pos-dipping atua formando uma pelicula protetora para
coibir a transmissao de patégenos contagiosos (Arcuri et al., 2006).

Zootecnicamente, a instituicdo de uma linha de ordenha rigorosa —
ordenhando primeiramente as primiparas sadias e finalizando com os animais
crbénicos e clinicos — impede a contaminagao cruzada pelas teteiras. O fornecimento
de concentrado ou volumoso imediatamente pds-ordenha forca as matrizes a
permanecerem em estagao por pelo menos 30 minutos, tempo habil para a contragao
fisica e fechamento do esfincter do teto contra sujidades e dejetos. No manejo
ambiental, o controle estrito da superlotagdo em sistemas intensivos (free-stall ou
compost barn) e a manutengdo de camas e piquetes limpos e secos inibem a
proliferagao bacteriana difusa (Lucheis et al., 2025).

Durante o encerramento da lactagéo, a Terapia de Vaca Seca (TVS), por meio

da infusdo intramamaria de antimicrobianos de longa agdo associados a selantes
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internos de teto, exibe altas taxas de cura bacterioldgica e previne novas infecgdes no

inicio do periodo seco. Para além da antibioticoterapia tradicional baseada em S-
lactamicos e cefalosporinas — pressionada pelos crescentes indices de resisténcia
bacteriana —, novas alternativas bio-tecnologicas, como o emprego da ozonioterapia
(promovendo agao imunoestimuladora e germicida sem descarte do leite) e o uso de
suplementagdes moleculares que atenuam os genes inflamatérios, emergem como

perspectivas sustentaveis e promissoras para a sanidade mamaria (More et al., 2022).

3 METODOLOGIA

Trata-se de um estudo observacional, retrospectivo, longitudinal e de
abordagem quantitativa descritiva, focado na dindmica epidemiolégica da saude
mamaria bovina. O cenario da pesquisa compreendeu a unidade de producao leiteira
Fazenda 3 Barros, localizada no estado de Minas Gerais. O horizonte temporal de
amostragem abrangeu um ciclo de 16 meses, com dados coletados longitudinalmente
em 12 pontos de amostragem distribuidos entre janeiro de 2025 e maio de 2026.

A populacdo amostral foi constituida por matrizes da raga Holandesa e suas
cruzas, em fase de lactacdo, submetidas a duas ordenhas diarias e manejo de semi-
confinamento. Foram adotados como critérios de inclusao:

e Animais identificados individualmente por meio de numeracido via brinco
auricular eletrénico ou visual;

o Presenca ativa nos relatérios oficiais de controle leiteiro mensal gerados na
propriedade.

O tamanho do lote produtivo flutuou dinamicamente entre as coletas devido ao
manejo zootécnico da propriedade (secagem de matrizes, lactagdes subsequentes e
descartes), variando de 14 a 21 animais, consolidando uma média de 16,3 + 1,9 vacas
monitoradas por periodo analitico.

Os dados analiticos brutos de Contagem de Células Somaticas (CCS)
individualizada foram obtidos por meio do banco de dados do sistema de gestédo
sanitaria RebStat/agro+lean (Clinica do Leite), gerados a partir do relatério historico
individual n° 409 (0S-966674).
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As amostras de leite de quartos mamarios compostos foram colhidas

mensalmente por técnicos treinados, acondicionadas em frascos contendo o
conservante quimico Bronopol® (2-bromo-2-nitropropano-1,3-diol) e remetidas sob
refrigeracdo para analise em laboratério credenciado pela Rede Brasileira de
Laboratérios de Controle da Qualidade do Leite (RBQL). A mensuragdo quantitativa
da CCS foi realizada por meio de citometria de fluxo automatizada, expressando os
resultados em milhares de células somaticas por mililitro (x 103 CS/mL).

Para a estratificacdo do status sanitario do rebanho, estabeleceu-se o limiar
internacional de corte onde valores de CCS > 200 x 103 células/mL foram
categorizados como indicativos bioldgicos de mastite subclinica (presenca de infecgao
intramamaria sem alteragdes macroscopicas no leite). A partir desse critério, os
animais foram qualificados em duas categorias de persisténcia patoldgica:

« Infeccioso Agudo/Transitorio: Matrizes que apresentaram episédios isolados ou
intermitentes de elevagao de CCS (> 200 x 103 cel/mL), seguidos de episddios
de autorrecuperagéo ou remissao clinica (< 200 x 103 cel/mL).

e Infeccioso Crénico Persistente: Matrizes que mantiveram contagens
linearmente superiores a 200 x 103 cel/mL em multiplas avaliagbes
consecutivas (minimo de 3 meses subsequentes de positividade),
caracterizando falha nos mecanismos de depuracdo imune local ou
refratariedade a terapia antimicrobiana classica.

A modelagem estatistica e a tabulagdo cronolégica dos dados foram
executadas na plataforma Microsoft Excel® (Microsoft Corporation, EUA). Diferente
de analises estaticas, a abordagem longitudinal foi estruturada a partir do calculo de
indices dinamicos de dispersao e centralidade. Foram estimadas as seguintes
variaveis matematicas:

1. Média aritmética simples (M) e desvio padréo (+DP) da CCS coletiva por ponto
de amostragem;

2. Taxa de prevaléncia pontual de mastite subclinica (P), mensurada através da

formula matematica:
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Numero de animais com CCS > 200 x 103 cel/mL
N ( Total de animais analisados no més ) x 100
3. Meédia individual ponderada de ejegao de células somaticas por matriz ao longo
do ciclo histérico completo.

Para identificar e isolar o "efeito de arrasto", realizou-se uma analise
comparativa de exclusdo de outliers epidemiologicos, na qual o impacto de animais
cronicamente positivos foi contrastado matematicamente com a média de flutuagao
geométrica basal do tanque comum da propriedade. Os resultados foram dispostos
em tabelas analiticas para facilitar a correlacdo com a Instrucdo Normativa n°® 76 do
MAPA e a sazonalidade climatica regional.

Por caracterizar-se estritamente como um estudo documental e retrospectivo
de dados zootécnicos e analiticos preexistentes, sem qualquer manejo, intervengao
invasiva ou manipulagao direta dos animais da Fazenda 3 Barros, a presente pesquisa
prescindiu de submiss&o prévia e avaliacdo por Comité de Etica no Uso de Animais
(CEUA). Nao obstante, salvaguardou-se o sigilo ético de identidade do produtor e da
propriedade rural envolvida através da codificacdo alfanumérica de dados

confidenciais.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os indicadores dindmicos de saude mamaria obtidos ao longo do monitoramento
longitudinal (janeiro de 2025 a maio de 2026) na Fazenda 3 Barros revelaram
oscilagdes expressivas tanto na prevaléncia de mastite subclinica quanto na carga de
células somaticas vertidas no leite coletivo. Os dados consolidados do rebanho estao
apresentados cronologicamente na Tabela 1.
Tabela 1. Perfil longitudinal do tamanho do rebanho, taxas de prevaléncia de mastite
subclinica e flutuagées da Contagem de Células Somaticas (CCS) na Fazenda 3
Barros entre janeiro de 2025 e maio de 2026.
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N° Animais N° Animais Prevaléncia de Média Geral da
Data da

Coleta Analisados Infectados Mastit’e _ Cf:S (%103
(n) (n)* Subclinica (%) células/mL)
18/01/2025 21 10 47,6% 510
15/02/2025 16 7 43,8% 1.375
02/03/2025 15 6 40,0% 340
11/05/2025 14 6 42,9% 530
06/07/2025 18 9 50,0% 1.067
02/11/2025 17 5 29,4% 276
13/12/2025 15 8 53,3% 945
03/01/2026 17 8 47,1% 242
01/02/2026 15 6 40,0% 317
01/03/2026 17 8 47,1% 599
05/04/2026 16 7 43,8% 847
03/05/2026 14 4 28,6% 700
VediaTotal 16,319 7,0%1,6 42,8%+7,8%  486,1%344,9

A média aritmética global da Contagem de Células Somaticas do rebanho
situou-se em 486,1 x 103 células/mL. Sob o prisma normativo nacional regido pelas
Instrugdes Normativas n° 76 e n® 77 do Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA),
o limite maximo permissivel para captacao de leite cru refrigerado na propriedade é
de 500 x 103 células/mL. Consequentemente, o rebanho estudado opera em uma
faixa limitrofe de risco sanitario e comercial.

A analise longitudinal revela que em 58,3% das coletas realizadas (7 de 12
meses avaliados), a barreira estipulada pela legislagéo foi transgredida, atingindo
desvios criticos como em fevereiro/2025 (1.375 x 103 cel/mL) e julho/2025 (1.067 X

103 cel/mL). Conforme apontam Santos e Fonseca (2019), médias geométricas ou

Anais do FAVE — Férum Académico do Centro Universitario Vértice - Univértix, Matipo, setembro, 2026.



&
XIX FAVE

Férum Académico do Centro Universitario Vértice - Univértix

WunivErTIX

aritméticas sistematicamente préximas ou acima do teto de fiscalizagao implicam na

obrigatoriedade legal de intervencdo pelas industrias processadoras através de
Planos de Autocontrole (PAC), culminando na interrupcdo compulséria da
comercializacdo do leite cru caso a inconformidade persista por trés meses
consecutivos.

Do ponto de vista econdmico, a manutencgao deste perfil microbioldgico subtrai
a lucratividade do produtor por meio da perda de bonificagdes por qualidade
conferidas pelos laticinios modernos, os quais exigem padrdes mais estritos (<
300 x 103 cel/mL) para otimizagéo de derivados tecnoldgicos.

As flutuagdes temporais observadas na Tabela 1 demonstram picos bimodais
de CCS bem delineados. O pico mais severo, verificado em fevereiro de 2025
(1.375 x 103 cel/mL), coincide com o auge do periodo chuvoso estival na regido de
Minas Gerais. Na fisica sanitaria das propriedades leiteiras nacionais, o bindmio
precipitacdo-temperatura elevada exacerba o estresse calorico das matrizes e
degrada as condi¢des higiénicas das pastagens e currais, promovendo o acumulo de
matéria organica e lama.

Essa conjuntura eleva exponencialmente a proliferacdo e a taxa de novas
infeccbes por patdégenos de origem ambiental, notadamente bactérias coliformes
(Escherichia coli, Klebsiella spp.) e Streptococcus uberis, cuja patogénese envolve
invasdo oportunista via canal do teto no pds-ordenha imediato.

Por sua vez, o incremento expressivo na CCS verificado em julho de 2025
(1.067 x 103 cel/mL) reflete a transigdo para o inverno seco. Nesse periodo, € rotineiro
o confinamento ou adensamento dos animais em areas de trato, intensificando o
contato inter-animal. Tal aglomeragéo atua como gatilho epidemioldgico para agentes
de perfil estritamente contagioso, como Staphylococcus aureus e Streptococcus
agalactiae, os quais se propagam horizontalmente por meio de fémites na sala de
ordenha, panos de lavagem compartilhados ou flutuagbes no vacuo de extratores
mecanicos desregulados.

O escrutinio individualizado fornecido pelo sistema RebStat desmascara o viés

epidemioldgico provocado por animais de CCS persistentemente aberrante sobre a
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amostragem coletiva do rebanho. Embora a prevaléncia média de mastite subclinica

seja de 42,8%, a carga imuno-inflamatdria do lote esta severamente concentrada no
fendtipo crénico de trés matrizes: as vacas de brinco 009, 015 e 024.

A vaca 009 registrou uma CCS média de 2.345 x 103 células/mL. Esse animal
permaneceu acima do limiar de patogenicidade em 90,9% das pesagens validas,
exibindo o limite de saturacdo eletrbnica do contador de células somaticas
(9.999 x 103 cel/mL) na amostragem de fevereiro de 2025. De maneira ainda mais
severa, a vaca 015 manteve cronicidade absoluta (100% das avalia¢des longitudinais)
com média de 2.139 x 103 cel/mL, encerrando o ciclo em maio de 2026 com
expressivos 7.864 x 103 cel/mL. Paralelamente, o animal 024 perpetuou indices
inflamatorios em 11 das 12 pesagens, consolidando uma média de 1.594 x
103 cel/mL.

O impacto matematico e biolégico dessas trés fémeas valida de forma
inconteste a hipdtese cientifica formulada neste estudo. A persisténcia de elevados
indices de CCS coletiva ndo decorre de uma infecgdo generalizada e homogénea no
lote, mas sim de um "efeito de arrasto" exercido por poucas matrizes crénicas. O
isolamento celular revela que a descamacao epitelial e o influxo massivo de leucécitos
polimorfonucleares (neutréfilos) na glandula mamaria dessas vacas distorcem e
elevam artificialmente a média do tanque geral.

Epidemiologicamente, Lucheis et al., (2025) descrevem que esse padrao
longitudinal crénico e persistente € assinatura tipica de infec¢des intramamarias por
Staphylococcus aureus. Este microrganismo possui a habilidade de formar biofilmes
e colonizar tecidos profundos por meio de internalizagéo celular em macréfagos e
células epiteliais do ubere, gerando microabscessos encapsulados por tecido fibroso.

Essa barreira histolégica impede a penetracdo eficaz de agentes
antimicrobianos administrados por via intramamaria durante a lactacio, explicando a
refratariedade terapéutica e a perpetuacao do quadro inflamatério crénico observado.
Adicionalmente, esses animais agem como reservatorios bioldégicos ativos no
rebanho, disseminando patdégenos silenciosamente a cada ciclo de ordenha (More et
al.,2022).
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A cronicidade detectada nos dados laboratoriais implica em severas lesdes

anatomopatolégicas no parénquima mamario da Fazenda 3 Barros. O recrutamento
persistente de neutrdfilos e a liberagdo de citocinas pro-inflamatérias provocam a
fagocitose celular e a consequente destruicdo do epitélio alveolar secretor, o qual é
substituido por tecido conjuntivo cicatricial ndo funcional (fibrose), deprimindo
permanentemente a capacidade de sintese de leite da matriz.

Para a industria de laticinios, o processamento de uma matéria-prima com CCS
média de 486 x 103 cel/mL altera severamente as propriedades reoldgicas e fisico-
quimicas do leite. Sob o efeito do processo inflamatoério crdonico, ocorre o rompimento
das jungdes oclusivas das células epiteliais mamarias, aumentando a permeabilidade
da barreira hemato-mamaria. Esse fenébmeno promove o influxo de ions sédio (Na*)
e cloro (Cl™) do sangue para o lumen alveolar, concomitante a redugao na secregao
de potassio (K*), lactose e componentes nobres.

A lactose, principal agente osmoético do leite, tem sua sintese reduzida,
comprometendo diretamente o volume de produgéo total. Ademais, a integridade da
micela de caseina € fraturada pela agdo de enzimas proteoliticas enddgenas e
lisossomais originarias da lise de leucécitos somaticos, destacando-se a plasmina
(Anacleto e Valente, 2023).

A plasmina atua degradando a f-caseina antes mesmo do processamento
térmico industrial, resultando na drastica reducdo do rendimento de fabricacdo de
queijos (perda de firmeza do coalho e escape de sélidos no soro), elevagao da acidez
titulavel, rancificagao lipidica por lipases térmicas estaveis e reducao severa da vida
util (shelf-life) dos produtos fluidos pasteurizados.

Os resultados longitudinais demonstram de forma robusta que as intervencgoes
sanitarias convencionais ou eventuais tratamentos intempestivos na lactacéo
adotados na propriedade foram ineficazes em debelar a enfermidade subclinica
nesses animais. Torna-se imperativa a transigao imediata de um manejo reativo para
diretrizes proativas baseadas nas recomendagdes consolidadas pelo National Mastitis
Council (NMC).

Anais do FAVE — Férum Académico do Centro Universitario Vértice - Univértix, Matipo, setembro, 2026.




&
XIX FAVE

Férum Académico do Centro Universitario Vértice - Univértix

WunivErTIX

Primeiramente, impde-se a segregacéao estrita na linha de ordenha. Os animais

diagnosticados como crénicos (009, 015 e 024) devem ser obrigatoriamente alocados
no ultimo lote de ordenha ou ordenhados com conjuntos mecanicos exclusivos
devidamente higienizados (backflushing), interrompendo a cadeia de transmisséo
epidemioldgica para as primiparas e vacas sadias (< 200 x 103 cel/mL).

Em segundo lugar, amparado na refratariedade terapéutica caracteristica e no
elevado custo de manutengdo biolégica de uberes fibrosados, recomenda-se o
descarte zootécnico estratégico planejado das vacas 009, 015 e 024. A eliminagao
cirurgica e controlada dessas fontes difusoras de contaminagdo promoveria uma
queda matematica imediata e sustentada na CCS global do tanque, adequando a
Fazenda 3 Barros aos padrdoes de exceléncia internacional e as exigéncias restritas
das IN 76 e 77 do MAPA.

Para as demais matrizes que apresentarem contagens limiares flutuantes,
preconiza-se a adogao rigorosa da Terapia de Vaca Seca (TVS), administrando
antibioticos intramamarios de amplo espectro e alta persisténcia cinematica em
associagao com selantes biolégicos de teto no momento da interrupgao da lactacgéo,
visando maximizar os indices de cura bacterioldgica durante o periodo de involugao

da glandula mamaria.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O acompanhamento epidemioldgico longitudinal conduzido na Fazenda 3
Barros permitiu mapear com precisao a dinamica da saude mamaria do rebanho,
atingindo integralmente os objetivos estipulados para esta pesquisa. Os resultados
evidenciaram que a Contagem de Células Somaticas (CCS) coletiva opera em um
patamar critico de vulnerabilidade regulatoria, com média global de 486,1 x
103 células/mL. Este indice posiciona a propriedade no limite maximo de
conformidade estipulado pelas Instrugcbes Normativas n°® 76 e n° 77 do MAPA,
registrando episodios severos de violacdo legal nos meses subsequentes aos

desafios climaticos estivais e invernais.
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A investigacdo cientifica validou categoricamente a hipdtese formulada.
Demonstrou-se que a manutengao de elevadas taxas de mastite subclinica (média de
42,8%) e o desvio da qualidade do leite coletivo ndo decorrem de um acometimento
generalizado no lote, mas sim de um expressivo "efeito de arrasto" provocado por um
restrito grupo de matrizes com infecgao crénica persistente. As vacas de brinco 009,
015 e 024 foram identificadas como os principais reservatorios biolégicos e
determinantes matematicos da depreciagcdo da qualidade da matéria-prima no tanque
comum.

Do ponto de vista pratico e zootécnico, este estudo sublinha que abordagens
meramente reativas e tratamentos intempestivos com antibidticos durante a lactagao
mostram-se ineficazes frente a quadros de cronicidade consolidada. Para reverter o
cenario inflamatorio e salvaguardar a rentabilidade da atividade, torna-se imperativa a
transicdo para um modelo de manejo proativo fundamentado nas diretrizes do
National Mastitis Council (NMC).

Recomenda-se a implementagao imediata da linha de ordenha para segregacao
dos animais positivos, a execucgao rigorosa da terapia de vaca seca (TVS) com uso
associado de selantes de teto nas matrizes elegiveis e, prioritariamente, o descarte
zootécnico estratégico das vacas 009, 015 e 024, cuja refratariedade terapéutica
inviabiliza a permanéncia no lote produtivo. Por fim, este trabalho demonstra o valor
pratico da analise longitudinal baseada em sistemas como o RebStat, qualificando
dados laboratoriais brutos em ferramentas preditivas essenciais para a tomada de

decisdes na bovinocultura de leite moderna.
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