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1 INTRODUGAO

A agricultura moderna depende fortemente do uso de defensivos agricolas, também
conhecidos como pesticidas, para garantir a produtividade e a qualidade das culturas.
Esses compostos quimicos sao utilizados no controle de pragas, doencgas e plantas
daninhas que afetam o rendimento agricola. A quimica dos defensivos agricolas
envolve diversas classes de substancias, como inseticidas, herbicidas, fungicidas e
acaricidas, com mecanismos de acdo variados e especificos. Apesar de seus
beneficios, o uso indiscriminado desses produtos pode causar impactos negativos a
saude humana, aos organismos ndo-alvo e ao meio ambiente (Carvalho, 2017). Do
ponto de vista quimico, os defensivos sao classificados em diferentes grupos, como
organofosforados, carbamatos, piretroides, neonicotinoides e compostos inorganicos,
cada qual com caracteristicas especificas de toxicidade, seletividade e degradagao
(Pignati; Nasrala Neto; Lacaz, 2014). A eficacia desses produtos esta diretamente
relacionada a sua formulacéo e a interagcdo com o ambiente e com 0os organismos-
alvo. No entanto, o uso indiscriminado e em larga escala de tais substancias tem
levantado preocupacdes crescentes sobre os efeitos adversos a saude humana, a
biodiversidade e a qualidade dos recursos naturais, como o solo e a agua (Mostafalou;
Abdollahi, 2013).Além de sua fungcdo agrondmica, os defensivos agricolas sdo objetos
de estudo interdisciplinar, envolvendo areas como a toxicologia, a quimica ambiental
e a engenharia agronémica, que buscam compreender e mitigar os riscos associados
ao seu uso. A regulamentacdo e o desenvolvimento de alternativas sustentaveis,
como bioinseticidas e manejo integrado de pragas, sao estratégias fundamentais para
equilibrar os beneficios produtivos com a preservacado da saude publica e ambiental
(Goulson, 2013).0 objetivo deste relatorio é discutir os principais aspectos da quimica
dos agrotdxicos, evidenciando suas classes quimicas, mecanismos de acgao,
comportamento no ambiente e desafios relacionados ao uso seguro e sustentavel
desses compostos.
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2 METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado por meio de uma revisdo bibliografica de fontes
cientificas atualizadas. Foram analisados livros, artigos cientificos, teses académicas
e documentos oficiais, como relatérios da ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria) e EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria), publicados
entre 2010 e 2024. A selecdo dos materiais seguiu critérios de relevancia, atualidade
e confiabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Do ponto de vista quimico, os defensivos sdao agrupados segundo a fungao
(herbicidas, fungicidas, inseticidas, etc.) e também conforme a estrutura quimica. Os
principais grupos incluem organofosforados, carbamatos, piretroides, neonicotinoides
e compostos inorganicos (Pignati; Nasrala Neto; Lacaz, 2014). Os organofosforados
agem na inibigdo da enzima acetilcolinesterase, provocando acumulo de acetilcolina
nos neurdnios e causando paralisia dos insetos (Ecobichon, 2001). Os carbamatos
funcionam de maneira similar aos organofosforados, porém a inibicdo enzimatica é
mais facilmente reversivel. Os piretroides desregulam a fungdo normal dos canais de
sodio nas membranas nervosas, 0 que causa uma excitagao exagerada dos nervos.
Os neonicotinoides atuam como ativadores dos receptores nicotinicos de acetilcolina
em insetos, levando a desorientagcédo e, eventualmente, a morte. A degradagao dos
defensivos no ambiente ocorre por processos fisicos, quimicos e biolégicos. A
fotodegradacdo e a hidrélise sao importantes rotas abidticas, enquanto a
biodegradagao envolve a agdo de microrganismos que transformam os compostos
téxicos em substancias menos nocivas (Fenner, 2013). A persisténcia ambiental
depende da solubilidade, volatilidade, adsor¢ao ao solo e meia-vida dos compostos.
A toxicidade dos defensivos varia conforme a classe quimica, dose e tempo de
exposicado. Muitos organofosforados e carbamatos séo neurotoxicos também para
humanos, e ha estudos que associam seu uso a disturbios neurolégicos e cancer
(Mostafalou; Abdollahi, 2013). Além disso, os neonicotinoides tém sido implicados no
declinio populacional de abelhas, comprometendo a polinizagdo e a biodiversidade
(Goulson, 2013). Pesquisas vém desenvolvendo bioinseticidas e produtos de origem
natural com menor toxicidade e impacto ambiental. O uso de feroménios, extratos
vegetais e microrganismos entomopatogénicos tem se mostrado promissores em
programas de manejo integrado de pragas (MIP) (Oliveira, 2020).

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A quimica dos defensivos agricolas é crucial para entender como funcionam, quanto
tempo duram e quais os impactos ambientais. Embora sejam importantes na produgao
agricola, o uso exagerado e incorreto desses compostos traz sérios riscos a saude e
ao meio ambiente. E fundamental adotar praticas mais ecolégicas, como o manejo
integrado de pragas, o uso de bioinsumos e a fiscalizagao rigorosa da aplicagao. A
educacédo dos agricultores, juntamente com o desenvolvimento de novas tecnologias
menos téxicas, € um caminho possivel para equilibrar producdo e preservacao
ambiental.
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