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RESUMO

Este estudo examina a eletricidade como um fendmeno fisico e um pilar essencial
para o avango tecnologico e a sustentabilidade. Partindo das descobertas historicas
de William Gilbert e Stephen Gray, o trabalho investiga como os conceitos
fundamentais — como corrente continua e alternada, teoremas de circuitos e
equacdes de Maxwell — se entrelagam com suas aplicagdes modernas em fontes
renovaveis e sistemas inteligentes. A pesquisa, realizada a partir de revisao
bibliografica, busca responder como esses conceitos e aplicagdes impulsionam o
desenvolvimento tecnoldgico e a sustentabilidade no século XXI. Realizou-se, ainda,
um experimento para demonstrar a montagem de um circuito elétrico simples no intuito
de ilustrar, de forma pratica os conceitos de corrente elétrica e resisténcia abordados
teoricamente. Destaca-se a relevancia da eletricidade na vida cotidiana, desde a
iluminacédo a sistemas de automacgao, consolidando sua posi¢do ndo apenas como
base cientifica, mas como uma forca motriz indispensavel para as transformacgdes
sociais e tecnoldgicas e para a construgao de um futuro mais eficiente e sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: eletricidade; eletricidade aplicada; forga; corrente; engenharia.

1 INTRODUGAO

William Gilbert (1544-1603) designou como elétrico todo material que tinha o
poder de atrair, como o ambar (elétron em grego), no momento do atrito (Gilbert,
1978). Entre esses materiais incluem-se o azeviche, o diamante etc. Na categoria de

substancias nao-elétricas estdo os metais, os diversos tipos de madeira, o ima natural
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etc. Em 1729 Stephen Gray (1666-1736) descobriu que alguns corpos tinham a
capacidade de conduzir o efluvio elétrico, ou a virtude elétrica, enquanto outras
substancias ndo permitiam passagem da eletricidade. Na primeira categoria, estavam
quase todas as substancias como metais, madeiras, agua, o corpo humano etc. Na
segunda estavam a seda, alguns tipos de vidro, a crina de cavalo e algumas resinas
(Magnaghi e Assis, 2008) Entre outras coisas, foi possivel demonstrar que metais
carregados ou polarizados eletricamente também atraem corpos leves, desde que os
metais etc. estejam apoiados ou sustentados por corpos que nao permitissem a
passagem do fluido elétrico. Seu artigo descrevendo sua descoberta foi publicado em
1731 (Gray, 1931-2). Com isso perde sentido a antiga denominacao de Gilbert. No
uso geral, a palavra “eletricidade” se refere de forma igualmente satisfatoria a uma
série de efeitos fisicos. Em um contexto cientifico, no entanto, o termo é muito geral
para ser empregado de forma unica, e conceitos distintos contudo a ele diretamente
relacionados sdo usualmente mais bem identificados por termos ou expressdes
especificas (Santos, 2016). Eletricidade € um termo geral que abrange uma variedade
de fendbmenos resultantes da presenga e do fluxo de carga elétrica. Esses incluem
muitos fendmenos facilmente reconheciveis, tais como relampagos, eletricidade
estatica, e correntes elétricas em fios elétricos. Além disso, a eletricidade engloba
conceitos menos conhecidos, como o campo eletromagnético e a indugéo
eletromagnética (Silva Filho, 2016).

Diante da complexidade e da abrangéncia dos fendmenos elétricos e de sua
evolucao historica, este estudo se propde a aprofundar a compreensao sobre o tema.
Assim, este artigo tem como questdo norteadora: De que forma os conceitos
fundamentais da eletricidade e suas aplicagdes modernas se entrelacam para
impulsionar o avango tecnoldgico e a sustentabilidade no século XXI? Para responder
a essa questao, o objetivo do presente estudo € examinar os conceitos essenciais da
eletricidade, desde seus principios histéricos até suas aplicacbes contemporaneas em
diversas areas da engenharia e da fisica, destacando sua relevancia como pilar para
o desenvolvimento tecnoldgico e a inovagao em sistemas renovaveis e inteligentes. A
relevancia desta pesquisa reside em consolidar o entendimento sobre a eletricidade

nao apenas como um fendmeno fisico, mas como uma for¢ga motriz indispensavel para
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as transformacgdes sociais e tecnoldgicas do mundo atual, oferecendo subsidios para

estudantes e profissionais interessados nas bases da engenharia e da fisica aplicada.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A eletricidade € um fenémeno fisico resultante da movimentagdo de cargas
elétricas, geralmente associadas aos elétrons em materiais condutores. A
compreensao de seus fundamentos tedricos exige o estudo da estrutura atdmica e da
teoria quantica da matéria. De acordo com a fisica do estado sdlido, os elétrons em
sélidos ocupam diferentes niveis de energia, formando bandas. A diferenca de energia
entre a banda de valéncia e a banda de condug&do, denominada band gap, é
determinante para classificar os materiais em condutores, semicondutores ou
isolantes (Silva Filho, 2007). Essa base tedrica é essencial para o desenvolvimento
de dispositivos eletrénicos modernos, como transistores e circuitos integrados.

No contexto da analise de circuitos elétricos, destacam-se os teoremas de
Thevenin e Norton, que permitem a simplificacdo de redes complexas por meio da
substituicdo por modelos equivalentes de tensdo ou corrente. Esses modelos sao
amplamente utilizados em projetos de sistemas elétricos e eletrénicos, contribuindo
para a eficiéncia na analise e dimensionamento de circuitos (Santos Filho, 2019).
Outro pilar fundamental é a teoria dos sistemas lineares, aplicada a eletricidade para
modelar e controlar sistemas dinamicos. Através do uso de funcdes de transferéncia
e da transformada de Laplace, é possivel prever o comportamento de sistemas
eletroeletrénicos em regime transitério e permanente, o que € essencial para areas
como automacao industrial, engenharia mecatronica e sistemas de controle (Alves et
al., 2022).

As equacgdes de Maxwell, que formam a base do eletromagnetismo classico,
descrevem com precisao a interagdo entre campos elétricos e magnéticos. Essas leis
sao indispensaveis para o funcionamento de motores, transformadores, antenas,
sistemas de geragao e transmissado de energia, bem como para a propagagao de
ondas eletromagnéticas utilizadas em telecomunicagdes (Tavares, 2020). Além disso,
0 avancgo tecnolégico e a preocupagdo com o meio ambiente tém direcionado os

estudos da engenharia elétrica para o desenvolvimento de fontes de energia
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renovaveis e sustentaveis. O uso da eletricidade gerada a partir de painéis solares e
turbinas edlicas, aliada a sistemas de armazenamento em baterias e ao conceito de
smart grids, representa um novo paradigma energético, baseado na eficiéncia,
automacao e sustentabilidade (Santos, 2016). Portanto, a fundamentagao teédrica da
eletricidade abrange desde principios fisicos classicos até conceitos modernos de
controle e sustentabilidade, mostrando-se essencial para a inovagéo e o progresso
das engenharia.

3 METODOLOGIA

O presente estudo empregou uma abordagem metodolégica mista,
combinando pesquisa bibliografica com a realizagdo de um experimento pratico. A
pesquisa bibliografica, conforme conceituada por Gil (2002), foi desenvolvida com
base em material ja elaborado, predominantemente livros e artigos cientificos. Para
tanto, buscou-se selecionar produgdes cientificas que abordassem as caracteristicas
e fundamentos da eletricidade, bem como suas aplicacdes. A coleta de dados
bibliograficos foi realizada em bases de pesquisa consolidadas como o Google
Scholar (Google Académico) e a Scientific Electronic Library Online (SciELO),
abrangendo artigos publicados nos ultimos 10 anos. Os descritores utilizados,
combinados pelo operador booleano "and", foram: "eletricidade" e "eletricidade
aplicada". Essa etapa teve como objetivo fornecer o embasamento tedrico necessario
para a compreensao dos conceitos centrais e aplicagdes da eletricidade, além de
subsidiar a interpretacao dos resultados do experimento.

O Experimento Pratico: Montagem de um Circuito Elétrico Simples, foi utilizado
para ilustrar de forma pratica os conceitos de corrente elétrica e resisténcia abordados
teoricamente, foi desenvolvido um experimento simples, passivel de replicacido. Este
experimento visou demonstrar visualmente o fluxo da corrente elétrica e a fungcao da
resisténcia em um circuito elementar.

MATERIAIS NECESSARIOS:

e 1 bateria de 9V
e 1 LED (diodo emissor de luz)
e 1 resistor de 330 ohms
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e Fios de conexdo

e Placa de prototipagem (opcional)
INSTRUGOES:

e Conexao da Bateria: Conecte o terminal positivo da bateria ao terminal anodo
(positivo) do LED. O terminal anodo € geralmente o mais longo do LED.

e Conexao do Resistor: Conecte o terminal catodo (negativo) do LED ao resistor.
O terminal catodo é geralmente o mais curto do LED.

e Finalizando o Circuito: Conecte o outro terminal do resistor ao terminal negativo

da bateria.

e Observacgao: Ao completar o circuito, o LED deve acender, demonstrando a

passagem de corrente elétrica.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
Ao realizar o experimento, o LED acendera, indicando que a corrente elétrica
esta fluindo através do circuito. Isso demonstra a relagao entre a tensao da bateria, a

resisténcia do resistor e a corrente que passa pelo LED.

Figura 1. Montagem de um Circuito Elétrico Simples

Fonte: arquivo dos autores.
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Este experimento simples ilustra os conceitos fundamentais de eletricidade,
como a corrente elétrica e a resisténcia. A corrente elétrica € o fluxo de cargas
elétricas, que neste caso € proporcionado pela bateria. O resistor limita a quantidade
de corrente que passa pelo LED, protegendo-o de danos.

Por meio deste experimento, foi possivel observar na pratica como a
eletricidade funciona em um circuito simples. Essa experiéncia pratica complementa
a teoria discutida anteriormente, reforcando a importancia da eletricidade em
aplicacdes do dia a dia.

Segundo as informagdes colhidas a partir da busca sobre o tema, verificou-se
que a energia elétrica se encontra disponibilizada na forma continua (CC) ou alternada
(CA). Inicialmente, no final do século XIX, quando a transmisséo era feita em CC, em
pequenas poténcias e baixo nivel de tensao, houve muita discusséo a respeito de qual
seria a forma mais conveniente. De um lado, Nikola Tesla defendia a corrente
alternada e do outro, Thomas Edison defendia a corrente continua. Interesses
comerciais tornaram esta disputa polémica e acirrada. A facilidade de elevar ou baixar
o nivel da tensao na corrente alternada fez com que esta se saisse vitoriosa (Santos
Filho, 2019) A forma continua encontra sua principal aplicagao através das baterias,
empregadas em automoveis, lanternas, telefones celulares, sempre que o
armazenamento de energia elétrica se fizer necessario (Battaglin, 2012). Com o
advento da eletrbnica de poténcia, no final do século XX, a transmissdo de energia
em corrente continua, por longas distancias e sem conexdes intermediarias, também
encontrou o seu lugar, mas esse fato ndo afeta o consumidor residencial ou comercial.
(Sollitto, 2009).

O conceito de eletricidade € abrangente, mas podemos compreendé-lo como
todos os efeitos que as cargas elétricas produzem sobre a matéria. A eletricidade é
comumente associada a corrente elétrica, uma movimentagdo de cargas que é
estabelecida quando algum corpo é submetido a uma diferenga de potencial elétrico
(Tavares, 2011). A eletricidade é um ramo da fisica responsavel pelo estudo de
fendmenos da carga elétrica, que se divide em trés partes: a) eletrostatica: que estuda
os efeitos produzidos por cargas elétricas em repouso; b) a eletrodindmica: que se

volta as cargas elétricas em movimento; c) o eletromagnetismo: que descreve os
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efeitos produzidos por essas cargas no espago ao redor desse caminho (Rebello,
2016).

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O trabalho abordou temas importantes tanto para fisica, quanto para a
engenharia. A eletricidade € um tema que engloba diversas areas na engenharia, a
partir das informagdes obtidas neste estudo, foi possivel perceber a importancia de
tal. A eletricidade tem origem nas cargas elétricas, que sao propriedades de particulas
subatémicas, como os proétons e elétrons. Essas duas particulas apresentam a mesma
quantidade de carga elétrica, cerca de 1,6.10-19 C, entretanto, possuem sinais
opostos. No entanto, a eletricidade também aborda diversos pontos de aplicagéo.
Como por exemplo, iluminacao e distribuicao elétrica em residéncias e areas publicas,
elevadores, abastecimento, bombeamento de caixas d'agua, conversdo de energia

em hidrelétricas, elevagcao de pontes, viadutos, ar-condicionado etc.
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