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RESUMO

A silagem de milho é uma opc¢ao de alimento volumoso devido ao alto rendimento da
cultura, a constancia de producdo, a nutricdo e ao acumulo de energia. O manuseio
improprio da silagem ao longo da colheita — desde a conservacéo até a distribuicéo
aos animais — pode promover a infestacdo de fungos, geracdo de micotoxinas e
limitacdo do valor nutritivo, provocando uma diversidade de efeitos prejudiciais, em
humanos e varias espécies de animais. O diagnéstico do animal intoxicado por
ingestao de silagem contaminada por fungos ocorre a partir de problemas hepético e
neurolégico, sendo o tratamento feito por anti-inflamatorios, corticoides e vitaminas. O
objetivo deste trabalho é relatar sobre a presenca dos fungos Aspergillus flavus e
Fusarium moliniforme na silagem de milho oferecida aos equinos do Haras Sao Judas
Tadeu, a qual, ap6s ingerida, causou intoxicacéo levando varios animais a 6bito. Com
isso, iremos abordar como o fungo afetou a saude dos animais da propriedade, como
foi realizado o tratamento e salientar sobre boas préaticas de ensilagem para evitar
essa ocorréncia no alimento.

PALAVRAS-CHAVE: Micotoxina; Silagem; Fusarium; Aspergillus.
INTRODUCAO

A silagem de milho é uma opcdo de alimento volumoso devido ao alto
rendimento da cultura, a constancia de producéo, a nutricdo e ao acumulo de energia
(SCALLI et al., 2021). Na obtencdo de uma silagem de qualidade, sdo necessarias

fases importantes como: colheita no ponto 6timo, boa compactacdo da matéria e
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vedacgdo adequada, intervindo na fermentacao proporcionando bom desenvolvimento
do processo (RAMOS, et al., 2021). O manuseio impréprio da silagem, ao longo da
colheita, da conservacéo e da distribuicdo aos animais, pode promover a infestacao
de fungos, geracéo de micotoxinas e limitacdo do valor nutritivo (SOUSA et al., 2022).
O principal grupo que as micotoxinas produzem séo as aflatoxinas que provocam uma
diversidade de efeitos prejudiciais, causando fatalidade em véarias espécies animais e
humanos, como cirrose hepatica, imunossupressdo, carcinogenicidade,
mutagenicidade, nefropatias, além de anorexia, hemorragias, afetando, também, o
sistema nervoso central (IAMANAKA; OLIVEIRA; TANIWAKI, 2010).

A producdo de micotoxinas necessita de crescimento fungico, associado,
sobretudo, aos géneros Aspergillus, Fusarium, Alternaria e Penicilium. As condi¢cdes
climaticas favoraveis para o crescimento dos fungos sao alta umidade, temperatura
elevada, além da presenca de oxigénio (SOUSA et al., 2022).

A existéncia do fungo Aspergillus aponta para a capacidade da presenca de
micotoxinas que causam efeitos indiretos aos animais e pessoas por meio da ingestao
de alimentos infectados (PRESTES et al., 2019). O Fusarim é um dos fungos de maior
importancia fitopatoldégica com grande aptiddo em causar perdas na cultura do milho,
originando doencas como podriddo do colmo, podriddo das raizes, grdos ardidos e
geracdo de micotoxinas que sdo prejudiciais aos animais e ao homem, elevando o
custo de producéao, acarretando menor produtividade e lucro (MEDEIROS; MARTINS;
MIRANDA, 2020).

O objetivo do trabalho é relatar a presenca do fungo Aspergillus flavus e
Fusarium moliniforme na silagem de milho oferecida aos cavalos do Haras Séao Judas
Tadeu, os quais foram intoxicados apds sua ingestao. Pretende-se, portanto, verificar
como o fungo afetou a salde dos animais da propriedade e como foi realizado o
tratamento, na premissa de salientar as boas praticas de ensilagem para evitar essa

ocorréncia no alimento.

FUNDAMENTACAO TEORICA
O processo de ensilagem de material volumoso Umido fermentado denomina-
se silagem, a qual, armazenada em silos apropriados, permite conservar o valor

nutritivo do alimento utilizado para alimentacao de animas em periodos de escassez
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e constante estacionalidade, quando ha limitacdo do desempenho produtivo de
rebanhos (PAUL et al., 2021).

A planta mais comumente utilizada na fabricacdo de ensilagem € o milho,
devido a sua composicdo bromatoldgica. A escolha da cultivar do milho para
ensilagem consiste em priorizar a qualidade final do produto. Ter informagdes sobre o
genotipo da cultura e suas qualidades é de grande importancia (NUSSIO, 2001).

Devido aos altos teores de carboidratos soluveis disponiveis no milho e seu
baixo poder tampéo, essa € a cultura mais utilizada para se fazer silagem no Brasil. A
fermentacéo lactica requer um elevado valor nutritivo, sendo mais facil realizar o seu
preparo e tendo uma alta aceitabilidade pelos animais, sua produgcéo de massa verde
e teor de matéria seca sao grandes (OLIVEIRA et al., 2010).

Caracteristicas de boa fermentagdo, produtividade e palatabilidade sé&o
destinadas a cultura do milho, a qual € a mais empregada para fabricagéo de silagem
de qualidade, em que 0 mesmo no ponto de colheita deve manifestar teor de matéria
seca (MS) em torno de 35%, quando o grao encontra-se no estado entre pastoso a
farinaceo/duro. Condi¢cdes de qualidade fermentativa, umidade, temperatura,
existéncia ou ndo de oxigénio, quantidade de carboidratos solaveis e as
particularidades da planta armazenada podem refletir nos valores nutritivos da silagem
(OLIVEIRA, 2022).

Boas praticas de ensilagem evitam efeitos que afetam a ordem nutricional e
sanitaria, durante o armazenamento ou consumo; lembrando que néo € descartado
completamente o surgimento de fungos, mas diminuem-se as chances de altas
populacdes. Entre as medidas se destacam:

» Escolha de variedades ou hibridos adaptados a regido em questdo e
resistentes ao ataque de fungos;

Controle de ervas daninhas e pragas;

Aplicacao de fungicidas e pesticidas, quando necessarios;

>

>

» Rotacédo de culturas;

» Fertilizac&o correta do solo, conforme indicacédo de um profissional habilitado;
>

Colheita no momento ideal na fase de RS;
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» As colhedoras devem estar muito bem ajustadas para o corte preciso e evitar
tombamento (acamamento);

» Utilizacao de inoculante bacteriano adequado que produza acidos com poder
antifangico como os casos do Lactobacillus buchneri e do Propionibacterium
acidipropionici que produzem acido acético e &cido propidnico;

» Enchimento rapido do silo, porém com compactacdo efetiva e eficiente para
chegar a atingir densidade mais de 600 kg/m3 de silagem;

» Vedacao apropriada da massa ensilada com lonas de qualidade;

» Manejo adequado da face do silo para minimizar a deterioracéo apds a abertura
(MARI, 2015).

Entre varias culturas possiveis para desenvolver o processo de ensilagem, o
milheto apresenta aptiddo. O sorgo e o girassol assemelham-se ao milho,
apresentando boas propriedades. Destacam-se também o capim elefante e a cana de
acucar, gramineas forrageiras do género Panicum sp., como silagem em época de
estiagem por possuirem grande potencial energético e produtividade (SANTOS;
NETO, 2019).

Uma pratica que garante qualidade é o uso de aditivos que sdo agregados
durante o processo de ensilagem, melhorando fermentacéo, restringindo perdas e
aumentando valor nutritivo, pois melhoram a digestibilidade. S&o exemplos de alguns
aditivos utilizados os aditivos microbiolégicos, que sdo os inoculantes bacterianos, e
os aditivos quimicos, como a ureia e o calcario (ZANELLA, 2022).

A influéncia de alguns fatores faz com que a silagem de milho ndo seja
recomendada como fonte de alimentacdo aos equinos. Entre eles vale destacar a
gualidade da fibra, pois suas paredes celulares sdo espessas com baixa
digestibilidade que resulta em uma dieta com reduzido valor nutricional; a diminui¢cao
do pH no processo de conservacao que pode ser prejudicial aos animais a nivel de
problema dentario acarretando consequéncias de alimentacéo a longo prazo; o alto
teor de amido que causa desordem no trato gastrointestinal como colica, producéo de
gases, endotoxinas e diminuicdo do pH intestinal. Por fim, a contaminacdo por
micotoxina, quando ingerida, baixa a eficiéncia reprodutiva, dificultando a absorcao de

nutrientes, além de ocorrer lesGes hepaticas e renais. Recomenda-se, portanto, que
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0 consumo da silagem por equinos seja erradicado e somente oferecido aos animais
quando em extrema necessidade, estando o proprietario ciente das consequéncias
(BASTOS, 2022).

O maior problema das micotoxinas é colocar em risco a saude de animais, caso
eles consumam rac¢des ou qualquer outro meio alimenticio que derivem destes
contaminantes, 0 que ocasionaria em contaminacao indireta. Os meios de eliminar
uma parte dos fungos presentes séo por tratamentos térmicos e processamentos
industriais, sendo incapazes de eliminar totalmente as toxinas nos alimentos
(PRESTES; ISABELLA, 2019).

Os produtos alimenticios que tém o desenvolvimento natural das aflatoxinas
sdo o amendoim, milho, feijao, arroz e trigo, entre outros, nos quais se encontram em
torno de dezessete compostos, 0s mais conhecidos e de interesse da medicina sao
0s grupos B1, B2, G1 e G2, caracterizando alto nivel de toxidez (SCHNEIDER,;
MOSTARDEIRO, 2007).

A micotoxicose é a consequéncia das micotoxinas na saude animal, ocorrendo
por ingestdo, via dérmica e inalatéria, induzindo relevantes implicacbes visto que
algumas micotoxinas s&o carcinogénicas, mutagénicas, teratogénicas, estrogénicas,
hemorragicas, imunotoxicas, nefrotoxicas, hepatotdxicas, dermatotoxicas e
neurotoxicas. Os danos adversos submetem-se a doses e periodo de exposicdo, da
espécie de micotoxina, estado fisioldgico e nutricional e provaveis efeitos sinérgicos
de produtos quimicos (RODRIGUES, 2022).

O figado € o principal 6rgao afetado. A aflatoxina tem envolvimento em cancer
hepatico, devido ao consumo de alimentos contaminados. O presenca dessa toxina
em alimentos que podem ser consumidos por humanos no Brasil corresponde a 30
mg/kg em qualquer alimento (SAKATA; SABBAG; MAIA, 2011).

METODOLOGIA

O estudo de caso foi realizado no Haras Sao Judas Tadeu, localizado no
Corrego dos Alpes, Zona Rural da cidade de Rio Casca — MG, fundado no ano de
2010. Atualmente, o Haras conta com quatro funcionarios, dentre eles tratadores e
treinadores, capacitados de acordo com suas fungdes. O haras recebe um total 98

animais. O objetivo da propriedade é criar futuros campedes, garantir crescimento de
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potros nas melhores condigBes possiveis, otimizando suas capacidades fisicas e
mentais, preservando sua tipicidade racial. Possui infraestruturas como centro de
reproducdo equina, aplicando avancadas técnicas reprodutivas, definindo suas
préprias linhagens.

Por meio de estudos de diferentes linhas existentes, 0s responsaveis pelo
haras ambicionaram produzir um cavalo combinando caracteristicas de
temperamento, elegéancia, presenca, forca e amplitude de um atleta de alto nivel.
Também se orientaram pelas selecbes de andamento, genealogia e morfologia,
optando por criar cavalos Pampa. Recentemente agregaram a raga Mangalarga
Marchador impondo um grande rigor de selecdo, a fim de ter sucesso sem perder
caracteristicas tGnicas (HARAS SAO JUDAS TADEU, 2022)

Cada animal tem sua dieta e quantidade de alimento diario de acordo com seu
porte, peso, sua finalidade e cuidados exigidos. Como éguas doadoras, matrizes,
garanhdes, animais de competicdo que sdo embaiados, animais soltos em piquetes e
animais soltos a pasto. A alimentacédo no Haras € baseada no fornecimento de capim,
concentrado, feno, sal mineral para complementacgéo nutricional, silagem de milho e
agua a vontade.

A silagem produzida na propriedade ndo é suficiente para o consumo dos
animais, sendo necessario comprar mais de terceiros, geralmente pequenos
produtores. A silagem vem a granel ou ensacada e a armazenam ocorre em silo tipo

superficie.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A compra da silagem foi realizada na zona rural da cidade de Sem-Peixe-MG.
Sem estarem cientes de sua procedéncia e qualidade, a silagem chegou na
propriedade na quinta-feira dia 28 de outubro de 2021, sendo armazenada em silo tipo
superficie, compactada pelo trator, coberta com lona plastica e vedada nas bordas
com terra. A oferta aos animais iniciou na sexta-feira dia 29 de outubro de 2021, na
ocasido, o tratador constatou que a silagem estava muito imida e ndao possuia odor

agradavel, mas foi instruido a continuar a tratar os animais com ela. Havendo também
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relatos de outros compradores da silagem, sobre perdas de poucos animais pela
ingestdo no material contaminado.

ApoOs 48 horas do inicio do trato, no dia 31 de outubro de 2021, em um concurso
de marcha (figura 1), foi observado em um cavalo sintomatologia nervosa. Este foi
levado ao Hospital Veterinario de Matip6-MG e, na madrugada do dia 01 de novembro
de 2021, veio a 6bito. No dia 01 de novembro de 2021, nas instala¢cdes do proprio
Haras, deu-se inicio ao tratamento intensivo de 80 animais, com aproximadamente

duracédo de dez dias, 24 horas por dia.

Figura 1: Guerreiro da Poesia, cavalo, 10 anos, primeiro animal a apresentar sintomatologia em um
concurso de marcha no dia 31 de outubro de 2021. Em atendimento no Hospital Veterinario em
Matipd, no dia 31 de outubro de 2021, apés os primeiros sintomas, levado a 6bito horas depois.

O tratamento consistiu no uso de anti-inflamatorio, que atravessa a barreira
hematocefalica na tentativa de diminuir o edema cerebral; uso de vitamina A e E que
sdo estabilizantes de pH; deixando mais acido que o normal, principalmente o pH
sanguineo. Utilizou, também, dimetilsulfoxido e dexametasona, corticoide com
particula pequena, que facilita atravessar a barreira hematocefélica, fazendo diminuir
o0 edema da massa cinzenta do animal. A micotoxina atravessa, também, essa barreira
que é de dificil acesso, causando no cérebro uma degeneracéo liquefeita, literalmente
se derretendo.

Realizou-se, ainda, lavagem do sistema digestdrio com agua e, posteriormente,
a introducéo de carvao ativado através de uma sonda introduzida via nasal, que da
acesso ao estdbmago, com a finalidade de absor¢céo da micotoxina e melhoramento da
flora intestinal. Registrou-se, ainda, a administracdo de muitos litros de soro ringer
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lactato, com o intuito de hidratagdo do animal aplicado via intravenosa e pela sonda
que acessava o0 estdbmago.

Foram recolhidas amostras da silagem e levadas ao Laboratério TECSA na
cidade de Belo Horizonte — MG, comprovando a causa da intoxicacdo. Foram feitas
analises por meio do método CFLAE (Contagem por Fluorescéncia com Luminosidade
Amarelo-Esverdeada), para deteccdo das aflatoxinas. Nas andlises efetuadas, as 6
amostras da safra de 2020 obtiveram 36,1% de contaminacéo positiva em aflatoxinas
sendo igual ou inferior a 20 ppb. As amostras da safra 2021 obtiveram 91,1% de
contaminacao positiva em aflatoxinas sendo inferior a 20 ppb, ressaltando que os
valores encontrados sdo para aflatoxinas B1 e G1 (figura 2).

[ DADOS DA AMOSTRA
Material: Soro Quantidade: 06
Data de coleta:Fevereiro e Margo de 2022 Data de recebimento: 03-02, 24-02 e 17-03-22
Proprietirio: Jose Geraldo Domingues Condigoes de armazenamento: Resfriado

Teste: fluorescéncia das aflatoxinas deve-se aos seus radicais, furano, cumarina e lactona que possuem tonalidade azulada.

COMENTARIO: Salientamos que ¢ importante realizar amostragem (nimero de amostras colhidas) cientificamente
correta e vdlida para a boa interpretagio dos resultados e até mesmo na implantagio de medidas corretivas e preventi vas
na populagio/lote em questio. O nimero de amostras colhidas deve ser no minimo de 03 amostras (ou total) e em
populagoes/lotes com mais de 1 tonelada, o nimero minimo ¢ de 04 amostras para termos 90% de confiabilidade de
encontramos o problema numa incidéncia a partir de 10 %.

Resultado: Nas andlises efetuadas pelo método CFLAE, a safra 2020 obteve 36,1% das 06 amostras analisadas com
contaminagdo positiva em aflatoxinas, sendo igual ou inferior a 20 ppb; jd a safra 2021 obteve 91,1% das 06 amostras
analisadas com contaminagio positiva em aflatoxinas, sendo inferior a 20 ppb. Vale ressaltar que os valores encontrados
sdo para as aflatoxinas Bl e G1, ndo detectando valores positivos para B2 e G2 .

Caso necessite de alguma informagdo consulte nossos veterindrios através do SAC 0800 813 4008 ou (31) 3381 0000.

Método:
Legenda: NI - Nio Informado / NS - Nio solicitado
*Nio Reagente

Figura 2: Andlise feita na silagem objetivando o resultado da causa da intoxicagéo.

A medida que os animais eram tratados, eles apresentavam sintomas como
perda de peso de forma réapida, enfraquecimento dos membros inferiores, salivagéo
constante, muitas vezes convulsionavam e agonizavam no chéo (figura 3). O quadro
da maior parte dos animais foi irreversivel levando a ébito em menos de 24 horas de
tratamento. Sobreviveram ao tratamento aproximadamente 40 animais, 0 minimo
apresentando algumas sequelas, traumas (figura 4) ou consequéncias como abortos,

nascimento de potros mortos ou com problemas respiratérios. Dentre os animais
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mortos, a idade nao foi um diferencial, ocorreram mortes desde potros a animais

adultos.

Figura 3: Folia do Espirito Santo, égua, 8 anos, em processo de tratamento apos intoxicagdo
decorrente da ingestdo de silagem contaminada por fungos produtores de micotoxina no Haras S&o
Judas Tadeu. Apresentava grande dificuldade em se manter de pé.

Figura 4: Folia do Espirito Santo, égua, 8 anos, sobrevivente. Apds o ocorrido ficou traumatizada em
deitar.

O Fusarium moliniforme causa encefalomaléacia, problema neuroldgico
destruindo a massa cinzenta, e causa também problema hepatico. A micotoxina causa
problemas a nivel de sistema nervoso central, o animal apresenta sintomatologia
nervosa morrendo em média entre 48 e 72 horas depois. Também causa ataxia e 0
animal apoia a cabe¢a em algum lugar e fica parado, entra em decubito, tem problema
respiratério e morre por convulsdo cardiovascular. A causa final da morte do animal é
cardiorrespiratoria.

Quando ha ingestdo de micotoxina fumonisina por equinos no trato alimenticio,
possivelmente a leucoencefalomalacia acometerd esses animais, proporcionando
les&o endotelial vascular no cérebro e liquefacdo da substancia branca, além de leséo

hepatica, apresentando sintomatologia aguda e critica, representada por disfagia,
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anorexia, cianose, ictericia, depresséo, ataxia, cegueira, decubito, delirio, coma e
Obito. O diagnostico mais assertivo € dado pés morte do animal na observacdo da
liquefacdo da substéncia branca do cérebro e examinacdo do alimento, quando
realizavel.

Na (figura 5) observa-se animal saudavel poucos meses antes do acontecido.
ApOs a intoxicacao pela ingestdo do alimento contaminado, durante seu tratamento,
apresentou perda de peso rapida e constante, depressao, enfraguecimento dos
membros inferiores. Esse quadro foi irreversivel levando-o a Obito. Apds
aproximadamente 10 dias de tratamento, poucos animais que estavam nesse

processo apresentavam sintomas clinicos severos, optando entéo por pela eutanasia

(figura 6).

Figura 5: Blindado de Trés Corag¢fes, cavalo, 10 anos, aproximadamente trés meses antes da
intoxicacdo, decorrente da ingestdo de silagem contaminada por fungos produtores de micotoxinas no
Haras Sdo0 Judas Tadeu. Em processo de tratamento, apresentando anorexia, enfraquecimento dos
membros inferiores, depresséo entre outros sintomas acometidos, nao resistindo e sendo levado a
Obito.

Quanto ao descarte de cadaveres de mamiferos herbivoros domésticos de
médio e grande porte, a legislacdo ambiental brasileira prescreve regulamentacdes
para a prudéncia em relagéo a poluicdo do ar e da 4gua, a protecdo de mananciais e
ao manejo adequado de residuos. Nas propriedades rurais, os métodos mais
comumente utilizados de descarte séo o enterro e a disposicdo no ambiente por serem
de menor custo. O enterro consiste em cavacdo de covas em dimensionamento de
acordo com o tamanho do animal morto, evitando locais onde o lencol freatico é
proximo da superficie, mantendo distancia minima de 150 metros de fontes de aguas
e evitando lugares propensos a inundacdes ou a erosdo. O controle do mau cheiro

pode ser amenizado com o uso da cal, atentar-se a sinalizar e cercar as areas evitando
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a contaminacao e entrada de animais e pessoas. Por outro lado, o descarte de forma
disposta no ambiente exige menos mao de obra, mas a possibilidade da transmissao
de doencas € de alto grau. Em diversos paises, esse procedimento € ilegal pelo risco
de contaminag&o do solo e agua, organismos patogénicos no ar, e descontrole das
causas das provaveis doencas (MAURO; SILVA, 2019). Os animais mortos na
propriedade foram descartados de forma disposta no ambiente, em local mais
afastado na propriedade, chamado de “cemitério”. Na (figura 7) observam-se animais

sendo conduzidos para a area de descarte.

Figura 6: Diva SJT, égua, 7 anos, em processo de tratamento (talvez o que durou mais dias) apos
intoxicacdo decorrente de ingestédo de silagem contaminada por fungos produtores de micotoxinas no
Haras S&o Judas Tadeu. O animal estava em estado vegetativo apéds longos dias de tratamento e
optou-se pela eutanasia.

Figura 7: Animais em estado de ébito sendo conduzidos para a area de descarte.
Quando a silagem se encontra deteriorada, é recomendavel sua retirada do silo
e, posteriormente submeté-la & compostagem a ser usada na horta como forma de

adubacao e cobertura vegetal. Isso mantém o solo umido e com temperatura amena
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(THEISEN, 2019). A silagem contaminada na propriedade foi descartada no pasto
objetivando adubacéo.

Sobre a importancia das boas praticas no processo de ensilagem para
obtencéo de silagem de qualidade, salientamos os cuidados a serem tomados quanto
a escolha da variedade e sua adaptabilidade, quais sejam: tratos culturais, cuidados
na colheita, atencdo ao processo de fabricacdo escolha e construcdo do silo de
armazenamento, compactacao, vedagéo e tempo necessario para que o processo de
anaerobiose ocorra de forma correta. Como consequéncia desses cuidados, resultara
em um alimento de qualidade ofertado de forma segura ao rebanho de uma
propriedade.

Hipoteticamente, a silagem que causou a doenca aos animais do Haras
recebeu trato de forma incorreta, apresentando muita umidade a ponto de escorrer
liquido. Esse aspecto € anormal de acordo com o esperado da umidade de uma
silagem, possivelmente uma vedacéo mal feita foi porta de entrada para o surgimento

dos fungos Arpergillus flavus e Fusarium moliniforme.

CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho teve como objetivo mostrar as consequéncias da producédo de
silagem mal conduzida, seus efeitos nos cavalos que foram alimentados por ela. A
ensilagem para alimentagdo animal tem pontos importantes a serem manejados e
observados, como: ponto de colheita, boa compactacdo da matéria, vedacao
adequada para sua fermentacdo, temperatura e distribuicdo aos animais. Uma
ensilagem infectada por micotoxina causa problemas hepaticos e neuroldgicos nos
animais ocasionando a morte. Neste trabalho também chegamos a conclusao de que

a ensilagem ndo é adequada para a alimentacdo dos equinos devido a suas

peculiaridades digestivas, inviabilizando seu uso.
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