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RESUMO

A pecuaria vem crescendo exponencialmente nos ultimos anos e programas
biotecnolégicos como a inseminacao artificial em tempo fixo (IATF) permite
anualmente um numero maior de animais nascidos, consequentemente, uma maior
producdo de carne que contribui com o superavit da balanga comercial. Entretanto, o
rebanho de corte é mais propenso ao anestro pos-parto e/ou anestro nutricional, o que
prejudica essa producdo em massa liderada pelo Brasil. A IATF veio aprimorar a
reproducdo e gerar resultados positivos com o uso de protocolos hormonais
dispensando a observacdo do cio. Porém, os protocolos sofrem forte influéncia
guando esses animais estao em situacao de subnutricao.
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INTRODUCAO

O Brasil € lider em comercializacdo de carne bovina no mundo totalizando,
aproximadamente, 80%. As racas zebuinas (Bos taurus indicus) se destacam nessa
producdo territorial de gado de corte. Os impactos positivos sucessores das
producdes sao de grande importancia, uma vez que, exportacdes provenientes de
frigorificos contribuem para um superavit na balanca comercial do pais, aumentando
a rentabilidade e economia do mesmo (NOGUEIRA, 2017).

As vantagens que permitem a expanséo e flexibilidade da producg&o da carne
bovina em quase toda extensao territorial sdo claramente observadas pela dimenséo

de terras e condigdes climaticas favoraveis, aderindo a conversao de proteina vegetal
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em animal. Entretanto, a producdo de carne no Brasil ocorre na maior parte, em
sistema de pastagens representando 90%. Ja no final do ciclo produtivo, esse animal
tende a ir ao confinamento para aprimorar o sistema intensivo para o abate (AURELIO,
2018).

A pecuéria de corte busca técnicas estratégicas de manejo cada vez mais
eficientes para atender a demanda dos consumidores e do mercado, visando por
produtos de qualidade, sanidade e seguranca. O uso de biotecnologias como a
Inseminacéo Artificial em Tempo Fixo (IATF) possibilitou expanséo na producdo e no
comércio. Esta biotecnologia integra um programa abrangente de melhoramento
genético, visando a uniformizacdo dos rebanhos e o controle dos partos. Ademais,
essa abordagem contribui para a reducdo de infec¢des sexualmente transmissiveis,
além de viabilizar a selecéo e a disseminacdo ampla de material genético excepcional
(NOGUEIRA, 2017).

A incrementagdo da técnica de IATF realizada com sucesso dependente
diretamente de uma equipe especializada, sémen de boa qualidade, infraestrutura,
material adequado e um gado bem nutrido, com boas condi¢cdes corpéreas
(BORGES et al., 2022).

Ao falar sobre o gado de corte, a nutricdo implica diretamente na fisiologia
enddcrina sendo essa, indispensavel no processo que envolve toda a reproducéo.
Em fémeas subnutridas ocorre uma reducao significativa na liberacéo de horménios
tanto quanto significativos para a resposta de ovulacdo. A ocorréncia desse
fenbmeno se da pela utilizacdo da gordura corporal como fonte energética de
mantenca, o que prejudica diretamente o sucesso da IATF (SALLES et al., 2023).

Esses confrontos fisioldgicos tendem a ser corrigidos com base num manejo
adequado a biotecnologia implementada. O protocolo hormonal de sincronizacao
elimina a necessidade de deteccdo de cio. Em efeito disso, a economia e o
superavit da balangca comercial podem manter o crescimento, contribuindo com a
expansao econdmica da pecuaria (NOGUEIRA, 2017). Assim, este trabalho teve o
objetivo de realizar uma breve revisao de literatura sobre a técnica de IATF e sua

ampla relacdo em bovinos quando relacionado a fatores nutricionais.
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FUNDAMENTACAO TEORICA

A pecuéria de corte enfrenta margens de lucro reduzidas, o que demanda altos
indices de producédo, juntamente com eficiéncia reprodutiva. Esta ultima € um dos
principais fatores para otimizar o retorno econémico (FURTADO et al., 2011).

A inseminagéao artificial representa uma ferramenta de extrema relevancia no
aprimoramento genético do rebanho. Um dos principais obsticulos a sua ampla
adocao reside nas falhas associadas a observacao de cio, desta forma, a IATF sanou
este gargalo (MALUF, 2002; GODOI, 2010). Esta biotecnologia permite otimizacéo da
producdo, estimula o ciclo em vacas em anestro, reduz o intervalo entre partos,
aumenta o numero de bezerros nascidos, sincroniza o cio de fémeas que nao
gestaram e possibilita a utilizagcdo de animais precoces (GODOI, 2010).

Os protocolos de sincronizacdo para IATF tém como objetivo iniciar a
emergéncia de uma nova onda de crescimento folicular, regular a duracdo desse
crescimento até o estdgio pré-ovulatério, por meio da remocdo da fonte de
progesterona exogena (implantes auriculares ou dispositivos intravaginais) e
endogena (prostaglandina F2a) promovendo a ovulacdo simultdnea em todos os
animais (BARUSELLI, MARQUES, 2002; BARUSELLI et al., 2004; FERRAZ et al.,
2008).

O ciclo estral é o resultado de uma interagcdo coordenada entre o hipotalamo e
a hipofise com os ovarios e utero. A comunicacao efetiva entre esses 6rgaos ocorre
principalmente por meio do horménio liberador de gonadotrofina (GnRH), horménio
luteinizante (LH) e hormdnio foliculo estimulante (FSH), estradiol, progesterona (P4)
e prostaglandina F2a (BARUSELLI, MARQUES, 2002; GODOI, 2010).

O GnRH é liberado de forma pulsatil a partir dos neurdnios em direcdo a rede
de vasos do sistema porta hipotalamico-hipofisario. Se liga a receptores especificos
na membrana celular dos gonadotrofos desencadeando a liberacéo do LH e FSH que
atuardo diretamente na dinamica folicular e futura ovulacédo (D’AVILA, 2019). A
classificacdo quimica tanto do FSH quanto do LH é a de glicoproteinas, ou seja, eles
sdo compostos por cadeias de aminoacidos interligadas por peptideos e por cadeias
de carboidratos aos fosfolipidios. O FSH tem como funcdo principal estimular o

desenvolvimento folicular, sendo também utilizado em protocolos de superovulacéo.
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Jé o LH induz modificagdes no foliculo, culminando na sua ruptura, conhecida como
ovulacdo. Além disso, o LH apresenta acédo luteotréfica e estimula a formacdo do
corpo lateo (CL) que é responsavel pela sintese de progesterona (REECE, 1996).

O estrégeno € produzido nos ovarios e desempenha varias funcdes
importantes, tais como: promo¢ao do comportamento sexual, efeitos anabdlicos, ou
seja, contribui para o crescimento de tecidos, atua tanto em um feedback negativo
guanto positivo no controle da liberacdo de FSH e LH pela adenohipoéfise , sendo o
feedback negativo no centro ténico, enquanto o feedback positivo ocorre no centro
pré-ovulatério culminando no pico de LH, consequentemente ocasionando a ovulacao
(REECE, 1996; HAFEZ & HAFEZ, 2004).

A P4 é secretada pelas células luteais do CL essencial para o desenvolvimento
embrionario e a sustentacdo da gestacao diminuindo a secrecdo de GnRH por meio
de um feedback negativo no centro pré-ovulatério (BARUSELLI, 2000). Na IATF a P4
exogena funciona como um CL, podendo ser administrada injetavel, implante
subcutaneo ou intravaginal (esponjas ou dispositivo plastico) (GALINA, 1992;
MORAES et al., 2001).

A PGF2a e seus analogos sdo empregados na sincronizacao do ciclo estral
devido a sua acao luteolitica provocando a regressdo do CL e, consequentemente,
estimulando o desenvolvimento folicular e um pico subsequente de LH em um
intervalo de cerca de trés dias (MORAES et al., 2001; FURTADO, 2011). Este
horménio pode ser empregado em conjunto com progestagenos com o intuito de
aprimorar a sincronizacdo do estro. Este protocolo se baseia no aumento pulsétil de
LH proporcionando um crescimento mais uniforme do foliculo pré-ovulatério entre os
animais (BARROS, NOGUEIRA 2001; NOGUEIRA, 2017).

Outro hormbénio muito utilizado para eficiéncia da IATF é a gonadotrofina
coridnica equina (eCG). Fisiologicamente € um hormonio secretado pelas vilosidades
coribnicas do endométrio de éguas gestantes. Esse hormoénio exerce fungbes tanto
semelhantes ao FSH quanto ao LH, sendo indicado para uso em rebanhos néo ciclicos

e também em vacas com condi¢&o corporal abaixo do ideal (BARUSELLI et al., 2004).
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METODOLOGIA

A estruturacdo do presente estudo € fundamentada em uma abordagem
bibliografica. Segundo Gil (2002), a pesquisa bibliografica é realizada com base em
fontes preexistentes, principalmente constituidas por livros e artigos cientificos.

Com o intuito de atender a esse propdsito foram utilizados recursos académicos
que exploraram minuciosamente os atributos associados principalmente & IATF em
relacdo a fatores nutricionais. Nesse sentido, conduziu-se uma revisao bibliografica
durante os meses de julho a agosto de 2023, tendo como fontes de pesquisa 0 Google
Scholar (Google Académico) e a Scientific Electronic Library Online (SciELO).

Na fase de triagem, o processo iniciou-se com a escolha de publicacdes de
origem nacional utilizando o filtro do idioma "portugués” e “inglés”, compreendendo o
intervalo de publicacdo entre 1996 a 2023.

Na sequéncia procedeu-se a analise dos titulos e resumos, optando por
aqueles pertinentes ao topico da pesquisa, ou seja, os que abordavam a IATF e sua
ampla relacdo em bovinos quando relacionado a fatores nutricionais. Foram
estabelecidos critérios de exclusdo que envolveram artigos ndo acessiveis de forma
gratuita e trabalhos que ndo estavam em conformidade com o tema abordado.

Foram encontrados com base nos dados, aproximadamente, 2180 artigos
correlacionados, sendo entdo selecionados apenas 30 artigos para leitura completa,
sendo excluido 7, pois ndo era adequado ao tema proposto e nao acessiveis de forma
gratuita.

As publicacBes cientificas que atenderam aos critérios foram integralmente
analisadas e submetidas a uma avaliagdo minuciosa. Como etapa final, os dados
obtidos foram sintetizados em forma de texto, destacando tanto os pontos de
convergéncia quanto os de divergéncia em relagdo ao tema de investigacéo.

De acordo com o experimento de Salles (2023), as taxas de prenhez nas vacas
Bos taurus, submetidas ao protocolo de IATF com suplementacéo energética proteica
pré-protocolo, obteve diferenca de 11,1% na taxa de concep¢do em relagdo ao grupo

controle.
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RESULTADOS E DISCUSSOES
Uso das biotecnologias

Devido a relevancia incontestavel da genética na producao de carne, torna-se
indispensavel o avanco das biotecnologias reprodutivas, visando aprimorar a
eficiéncia e a lucratividade dos rebanhos bovinos no Brasil (VIANNA et al., 2008). A
multiplicacéo eficaz de animais de qualidade superior é grandemente potencializada
pelo emprego de técnicas de aprimoramento gerando em um aumento substancial do
retorno econdmico na industria pecuéaria (FRANCIO, 2017).

E crucial avaliar as condi¢des do sistema de producéo para elaborar estratégias
de acdo eficazes, adicionando a implementacdo de sistemas de estacdo de monta, a
selecdo criteriosa dos animais reprodutores com base em seu potencial produtivo e a
aplicacdo das biotecnologias que oferecam uma relacdo custo-beneficio vantajosa
(DE-PAULA et al., 2019).

Entre as principais biotecnologias reprodutivas, merecem destaque a IATF, a
producdo in vitro de embrides (PIV) e a transferéncia de embrifes (TE). Essas técnicas
tém sido utilizadas com o propésito de otimizar o potencial reprodutivo das fémeas e
aprimorar os indicadores de produtividade atendendo exigéncias de mercado (ASSIS
JUNIOR, 2018).

Anestro pos-parto

Segundo Gonzales (2002) uma das maiores dificuldades no gado de corte é o
desempenho reprodutivo em que a auséncia de estro no pds-parto € muito presente
nos rebanhos. No puerpério, as fémeas passam por este periodo caracterizado pela
auséncia de atividade sexual (DUARTE et al. 2013). E de suma importancia esse
tempo de intervalo para uma nova concepgéo, uma vez que ocorre 0S processos de
involucdo uterina, restauracéo de tecidos e a retomada do Utero para seu tamanho
normal (GONZALES, 2002). Logo, se inicia a atividade ovariana, preparando a fémea
para o primeiro estro pés-parto (DUARTE et al., 2013).
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Gonzalez (2002) afirmou que o esperado em um rebanho de recria € a obtencao
de um bezerro/vaca/ano. Em efeito da gestacdo dessa espécie ser, aproximadamente,
280 dias, o ideal seria se esse intervalo ndo ultrapasse de 80-85 dias, para que assim
ocorra a producao esperada no rebanho. Vacas de corte tem uma variacdo de 46 a
107 dias até o primeiro estro pds-parto (GONZALEZ, 2002). Pressuposto por Duarte
et al., (2013) fémeas que ndo apresentam complicagbes no puerpério retornam a
ciclicidade mais precocemente.

Fatores como anestro pos-parto, perdas embriondrias e doencas reprodutivas
interferem, significativamente, na economia bovina e sua constancia pode ser um
indicativo de condi¢bes inadequadas, como subnutricdo ou condi¢cdes patoldgicas
(DUARTE et al., 2013).

Estratégias reprodutivas e manejo nutricional

E visto que os protocolos de IATF apresentam resultados significativos de taxa
de prenhez, que perfazem por volta de 65%. No entanto, a utilizacdo de hormoénios
como o estrogeno e progesterona para promover atresia folicular e crescimento de
uma nova onda folicular, tem tido sucesso de 80% em vacas que nao estdo em
condicBes de subnutricdo (SALLES et. al., 2023).

O anestro pés-parto é um desafio para a pecuaria de corte, principalmente
devido ao desequilibrio endécrino quanto a secrecdo adequada de LH neste periodo
(SALLES et. al., 2023). Nesse sentido, o uso de eCG, e a remocao temporéria do
bezerro, sdo alternativas para incrementar os resultados (SANTOS et. al., 2021).

A realizacdo de trabalhos com a suplementacéo energética/proteica é utilizada
como estratégia para reduzir o periodo de anestro no pés-parto inicial em vacas de
corte (GONZALEZ, 2002). Em um experimento de suplementacio realizada 12 dias
antes do inicio de protocolo de IATF, resultou em maior diametro folicular (DO, D8 e
D10), didmetro do CL (D14) e taxa de ovulacdo (P<0,05) para as fémeas que
receberam a suplementacdo. Os autores ressaltaram que sob o estresse nutricional
as reservas de gordura sao utilizadas como fonte energética, aumentando os
metabdlitos afetando, negativamente, o eixo hipotalamico hipofisario gonadal,

consequentemente, bloqueando a ovulagéo (SALLES et. al., 2023).
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CONSIDERACOES FINAIS

Quando se analisa os fatos documentados é factivel a interferéncia negativa da
subnutricdo na reproducdo. O manejo nutricional adequado proporciona melhores
indices de taxa de concepcdo. Portanto, o baixo escore corporal, a falha de
mineralizacdo, falhas nas dietas energéticas e proteicas, interferem diretamente na

secrecdo dos hormonios necessarios para a ciclicidade ovariana.
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