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INTRODUCAO

Segundo dados do Sistema Nacional de Informacbes sobre Saneamento
(SNIS), no ano de 2017 houve um crescimento ao acesso a agua tratada e
esgoto, quando comparados com o ano de 2016, foram constatados 912,8 mil
novas ligacdes na rede de agua e 545,4 mil novas ligacdes na rede de esgoto,
crescimento de 1,8% (BRASIL, 2019). Uma parcela da populacdo néo recebe a
estrutura basica de saneamento, levando maior interesse em buscar
tecnologias simplificadas e aplicagdo de sistemas de tratamento de esgotos
descentralizados (MELLO, 2016). Segundo Teske (2016), os sistemas de
tratamento de esgotos mais usados sao compostos por sistemas
centralizadores e de rede separadora absoluta, que tem altos custos de
implantag&o, construcdo de estruturas civis, custos de manutengdo e méo de
obra, consumo de produtos quimicos para o tratamento e o alto consumo de
energia. Os sistemas descentralizados vem como alternativa para o tratamento
convencional afim de atender comunidades rurais, pequenos povoados, bairros
ou unidades domesticas. Segundo Brasil e Matos (2007), o tratamento de
aguas residuarias em sistemas cultivados com plantas aquaticas (macréfitas),
chamados de sistemas wetlands, estédo associados a baixo custo, simplicidade
de operacdo e manutencdo. Esses fatores os tornam ideais para aplicacdo em
locais carentes de saneamento béasico. Além disso, esse tipo de sistema se
adéqua muito bem em climas tropicais e com disponibilidade de area para
implementagdo, como € o caso do Brasil. O objetivo do presente trabalho foi
dimensionar o sistema de tratamento de esgoto com a utilizacdo de um wetland
de fluxo sub superficial horizontal como tratamento terciario de esgoto para o
estabulo do hospital veterinario da Faculdade Vértice - UNIVERTIX.

METODOLOGIA
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Esta pesquisa se adéqua, conforme explica Severino (2014), como sendo um
estudo de caso de carater quantitativo. O estudo de caso é um tipo de pesquisa
concentrada no estudo de um caso particular que pode ser considerado para
representar um conjunto de casos analogos que sao, por ele, significativamente
representativos. O sistema foi dimensionado para o estabulo do Hospital
Veterinario da Faculdade Vértice - UNIVERTIX, que esta situado na Rodovia
Ozires Linhares Fraga, na cidade de Matip6. O tratamento do esgoto por meio
de wetland proveniente do estdbulo sera antecedido por tanque séptico
seguido de filtro anaerdbio, destinados ao tratamento primario e secundario do
esgoto, como proposto por Rosa (2014) e Teske (2016). O sistema foi
dimensionado para o estadbulo do Hospital Veterinario da Faculdade Vértice -
UNIVERTIX, que esta situado na Rodovia Ozires Linhares Fraga, na cidade de
Matip6. O tratamento do esgoto por meio de wetland proveniente do estabulo
sera antecedido por tanque séptico seguido de filtro anaerébio, destinados ao
tratamento primario e secundario do esgoto, como proposto por Rosa (2014) e
Teske (2016). As equacdes utilizadas no dimensionamento estdo listadas a
seguir, considerando o modelo utilizado por Rosa (2014). O dimensionamento
inicia-se pelo tanque séptico, dado pela Equacéo 1:
V=1000+ N (Cx T + Kx Lf) (1)

Sendo:

V — Volume util (L);

N — Numero de pessoas;

C — Contribuicao (L/pessoa.dia);

T — Periodo de detencéo (dia);

K — Taxa de acumulacédo de lodo digerido em dias equivalente ao tempo
de lodo fresco;

Lf — Contribuicdo de lodo fresco (L/pessoa.dia).

Nas Equacdes 2, 3 e 4, sdo determinados as dimensdes do tanque séptico:

V=WxhxL (2)
V=W xhx2W 3)
V =h x 2W? 4)

V — Volume do tanque (m3);

W — Largura interna total (m);

L — Comprimento interno total (m);
h — Altura do tanque (m).

O dimensionamento do filtro anaerdbio, € realizado a partir da Equacéo 5,
determinando-se, o volume util do filtro, realizado de acordo com a NBR 13939
(1997):

Vu=16xXNXCXxT (5)

Vu — Volume util (litros);

N — Numero de contribuintes;

C — Concentragao de despejos (litro/habitante.dia);
T — Tempo de detencao hidraulica (dias).

Utilizando a Equagéo 6, obtém-se a altura do filtro anaerobio:



H=h+hl+h2 (6)

H — Altura interna do filtro (m);

h — Altura total do leito filtrante (m);
h1l — Altura da calha coletora (m);
h2 — Altura sobressalente (m).

Através da Equacéo 7, a area do filtro € determinada:
A=V /h (7)

A — Area da sec&o do filtro (m?2);
V — Volume dutil do leito filtrante (m3);
h — Altura fixada do leito filtrante (m);

Como a secéo do filtro € circular, o diametro do filtro pode ser obtido a partir da
Equacéo 8:
D=+[4xA)/T (8)

D — Diametro do filtro (m);
A — Area da sec&o do filtro (m?2);
O dimensionamento do wetland se inicia a partir da Equac¢do 9, onde é
considerado o modelo de cinética de primeira ordem:
A=Qx(InCo-InCe)/(Krxpxn) 9)
Q=(PxC/1000) (10)
Kr = Kz X (1,06)" ~2° (11)

A — Area superficial do wetland (m?);

Q — Vazéo afluente (m?3/dia), calculado pela Equacéao 10;

Co — Concentragao afluente em termos de DBO (mg/l);

Ce — Concentracéo efluente em termos de DBO (mh/l);

p — Profundidade média do filtro (m);

n — Porosidade do material filtrante (adimensional);

Kt — Constante de reacdo de cinética de primeira ordem (d-1), calculado
pela Equacéo 11.

P — Numero de contribuintes;

C — Contribuicao (litro/pessoa.dia).

K20 — Constante de reacéo a 20 °C;

T — Temperatura critica.

Utilizando a area total obtida e o nimero estimado total de habitantes para o
estabulo em estudo, obtém-se a area de wetland por habitante, Equagéo 12:
Anap = At/ P (12)

At — Area total;
P — Numero de contribuintes.

Segundo Reis, Serbent e Rodrigues (2015), a maior parte da bibliografia
disponivel utiliza uma relacdo entre comprimento e largura de 2:1 para
determinar as dimensdes dos canteiros de wetlands. Sendo assim, por meio da



Equacdo 13, obtém-se o comprimento do sistema a partir da area total
determinada na Equagéo 9.
AT =2bxb (13)

2b — Comprimento (m);
b — Largura (m).

Através da Equacdo 14 obtém-se o tempo de detencdo hidraulico, de acordo
com Sezerino (2015):
Td=(nxV)/Q (14)

Td — Tempo de detencao hidraulico (dias);
n — Porosidade;

V — Volume do leito filtrante (m3);

Q — Vazéo a ser tratada (m3/dia).

RESULTADO E DISCUSSAO

Trata-se de uma pesquisa em andamento e os resultados parciais registram
até o momento a realizacao do levantamento bibliogréfico.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13969: Tanques
Sépticos — Unidades de tratamento complementar e disposic¢ao final dos
efluentes liqguidos — Projeto, construcéo e operacédo. 1997.

BRASIL. Ministério das Cidades. Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental — SNSA. Sistema Nacional de Informagcbes sobre Saneamento:
Diagndstico dos Servigos de Agua e Esgotos — 2017. Brasilia: SNS/MDR, 2019.
226 p. :il.

JORDAO, Eduardo Pacheco; PESSOA, Constantino Arruda. Tratamento de
esgotos domeésticos. 5. ed. Rio de Janeiro, RJ: ABES, 2009.

MMA — Ministério do Meio Ambiente. Agua. 2018. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/agua.html> Acessado em 24 de junho de 2019.

MATTOS, Thiago Tozi de; LUCRECIO, Vitor Nardoto. Avaliacdo do
Comportamento Hidrodinamico de um Wetland Construido de Fluxo
Horizontal. 76p. Trabalho de Conclusdo de Curso — Universidade Federal do
Espirito Santo. Vitoria, 2012.

MELLO, Débora de. Avaliacdo do uso de sistemas de wetlands construidas
no tratamento dos esgotos sanitarios. 2016. 165p. Dissertacdo de Mestrado.
Ciéncia e Tecnologia Ambiental — Tecnologias e Processos Ambientais,
Universidade Tecnoldgica.

REIS, Arieleen; SERBENT, Maria Pilar; RODRIGUES, Eduardo Bello. Proposta
de utilizacdo de Wetlands construido para o tratamento de efluentes da
Floresta Nacional de Ibirama/SC. 2° Simpdsio Brasileiro sobre wetlands
construidos — UTFPR, Curitiba. 2015.



RICHARDSON, Roberto Jarry. Pesquisa social: métodos e técnicas. 3 ed.
Sao Paulo: Atlas, 1999.

ROSA, Cassio Dalla. Projeto e dimensionamento de um sistema wetland
construido em residéncia unifamiliar no municipio de Chapecé — SC. 24p.
2014. Trabalho de Conclusdo de Curso. Bacharel em Engenharia Ambiental,
Universidade Federal da Fronteira Sul.

SEZERINO, Pablo Heleno; et al. Experiéncias brasileiras com wetlands
construidos aplicados ao tratamento de &guas residuérias: parametros de
projeto para sistemas horizontais. Revista Engenharia Sanitaria Ambiental.
Santa Catarina, v.20, n® 1, p. 151-158. Jan/mar. 2015.

TESKE, Filipe Franz. Construcédo de um Wetland Hibrido para polimento de
efluente domeéstico. 2016. 112p. Trabalho de Conclusdo de Curso -
Engenharia Ambiental, Universidade Federal do Rio Grande do Sul.



